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	成果名称
	基于微结构与载流子双调控的氧化物半导体传感应用基础研究

	提名等级
	一等奖

	提名书
相关内容
	代表性论文专著目录（详见附表一）
1. Synthesis of Fe-doped WO3 nanostructures with high visible-light-driven photocatalytic activities /Applied Catalysis B Environmental 
2. Ultrasensitive ppb-level NO2 gas sensor based on WO3 hollow nanosphers doped with Fe /Applied Surface Science
3. Synthesis of porous rhombus-shaped Co3O4 nanorod arrays grown directly on a nickel substrate with high electrochemical performance /Journal of Materials Chemistry
4. Preparation of ZnFe2O4 nanostructures and highly efficient visible-light-driven hydrogen generation with the assistance of nanoheterostructures /Journal of Materials Chemistry A
5. 3D graphene foams decorated by CuO nanoflowers for ultrasensitive ascorbic acid detection /Biosnesors and Bioelectronics
6. Rhombus-shaped Co3O4 nanorod arrays for high-performance gas sensor / Sensors and Actuators B: Chemical
7. Highly transparent and conducting fluorine-doped ZnO thin films prepared by pulsed laser deposition /Solar Energy Materials and Solar Cells
8. Honeycomb-like NiO/ZnO heterostructured nanorods: photochemical synthesis, characterization, and enhanced UV detection performance /Journal of Materials Chemistry C
主要知识产权和标准规范目录（详见附表二）
1. 一种基于四氧化三钴纳米针的气敏传感器及其制备方法
2. 四氧化三钴/五氧化二钽纳米异质结构空心球、其制备方法及应用
3. Co-MOF阵列膜衍生氧化钴原型气体传感器及其大面积批量化制备方法和用途
4. 用于检测六氟化硫分解产物的气敏传感器及其制备方法
5. 一种基于纳米ZnO-rGO复合材料的光电导型紫外探测器及其制备方法

	主要完成人
	朱丽萍，排名1，教授，浙江大学；
叶志镇，排名2，教授，浙江大学；
黄靖云，排名3，教授，浙江大学；
潘新花，排名4，副教授，浙江大学；
蒋杰，  排名5，研究员，浙江大学；

	主要完成单位
	1. 浙江大学；
2. 浙江大学温州研究院；

	提名单位
	浙江大学

	提名意见
	信息技术与新能源技术是推动新一轮科技革命和我国产业变革升级的关键。氧化物半导体材料是信息技术和能源领域的重要基础性材料，在气敏传感、光电探测、光催化等领域有着重要的应用潜力，已成为世界各国争相研究和布局的前沿高地。该成果瞄准新一代半导体技术，促进低维氧化物半导体在战略新兴产业的应用，针对普适性的高质量低维宏量可控制备及机理、表界面能带工程对载流子的调控机制等基础科学问题开展了长期系统深入的研究工作。开发了新型低维高比表面积氧化物半导体的普适性可控制备方案；提出并验证了构建低维氧化物半导体载流子快速输运通道的新策略，阐明了通道增强载流子输运机制；构筑了性能国际领先的兼容MEMS工艺的平面集成一体化器件，并已在浙江大学温州研究院开展产业化验证，为低维氧化物半导体材料从基础研究走向工程应用提供了重要理论依据和技术支撑，对于浙江省“新材料”科创高地的建设具有积极的推动作用。相关学术成果在国际高水平学术期刊上发表论文78篇，受到了多国院士和国内外同行的引用与好评，8篇代表作被他引1300余次。获授权中国发明专利21项，出版专著1本。项目培育了国家优青和浙大百人计划研究员等一批优秀的氧化物半导体材料专业人才。经审查提名材料属实，特提名该成果为浙江省自然科学奖一等奖。






（附表一）代表性论文专著目录（不超过8篇）
	序号
	论文专著名称/刊名
	年卷页码（xx年xx卷xx页）
	发表
时间
（年、月）
	通讯
作者
	第一
作者
	所有作者（按排序）
	他引
总次数
	检索数据库

	1
	Synthesis of Fe-doped WO3 nanostructures with high visible-light-driven photocatalytic activities /Applied Catalysis B Environmental
	2015年166卷112-120页
	2015-05
	Zhu, Liping
	Song, Hui
	Song, Hui; Li, Yaguang; Lou, Zirui; Xiao, Mu; Hu, Liang; Ye, Zhizhen; Zhu, Liping
	232
	Web of Science All Databases

	2
	Ultrasensitive ppb-level NO2 gas sensor based on WO3 hollow nanosphers doped with Fe /Applied Surface Science
	2018年434卷891-897页
	2018-03
	Zhu, Liping
	Zhang, Ziyue
	Zhang, Ziyue; Haq, Mahmood; Wen, Zhen; Ye, Zhizhen; Zhu, Liping
	187
	Web of Science All Databases

	3
	Synthesis of porous rhombus-shaped Co3O4 nanorod arrays grown directly on a nickel substrate with high electrochemical performance /Journal of Materials Chemistry
	2012年22卷9315-9321页
	2012-03
	Zhu, Liping
	Mei, Weimin
	Mei, Weimin; Huang, Jun; Zhu, Liping; Ye, Zhizhen; Mai, Yongjin; Tu, Jiangping
	183
	Web of Science All Databases

	4
	Preparation of ZnFe2O4 nanostructures and highly efficient visible-light-driven hydrogen generation with the assistance of nanoheterostructures /Journal of Materials Chemistry A
	2015年3卷8353-8360页
	2015-03
	Zhu, Liping
	Song, Hui
	Song, Hui; Zhu, Liping; Li, Yaguang; Lou, Zirui; Xiao, Mu; Ye, Zhizhen
	178
	Web of Science All Databases

	5
	3D graphene foams decorated by CuO nanoflowers for ultrasensitive ascorbic acid detection /Biosnesors and Bioelectronics
	2014年59卷384-388页
	2014-09
	Huang, Jingyun
	Ma, Ye
	Ma, Ye; Zhao, Minggang; Cai, Bin; Wang, Wei; Ye,  Zhizhen; Huang, Jingyun
	171
	Web of Science All Databases

	6
	Rhombus-shaped Co3O4 nanorod arrays for high-performance gas sensor / Sensors and Actuators B: Chemical
	2013年186卷172-179页
	2013-09
	Zhu, Liping
	Wen, Zhen
	Wen, Zhen; Zhu, Liping; Mei, Weimin; Hu, Liang; Li, Yaguang; Sun, Luwei; Cai, Hui; Ye, Zhizhen
	139
	Web of Science All Databases

	7
	Highly transparent and conducting fluorine-doped ZnO thin films prepared by pulsed laser deposition /Solar Energy Materials and Solar Cells
	2011年95卷894-898页
	2011-03
	Zhu, Liping
	Cao, Ling
	Cao, Ling; Zhu, Liping; Jiang, Jie; Zhao, Ran; Ye, Zhizhen; Zhao, Buihui
	123
	Web of Science All Databases

	8
	Honeycomb-like NiO/ZnO heterostructured nanorods: photochemical synthesis, characterization, and enhanced UV detection performance /Journal of Materials Chemistry C
	2014年2卷4606-4614页
	2014-03
	Pan, Xinhua;
Ye, Zhizhen
	Dai, Wen
	Dai, Wen; Pan, Xinhua; Chen, Shanshan; Chen, Cong; Wen, Zhen; Zhang, Honghai; Ye, Zhizhen
	114
	Web of Science All Databases

	
	合计
	1327
	Web of Science All Databases






（附表二）主要知识产权和标准规范目录（不超过5件）
	知识产权
（标准规范）类别
	知识产权（标准规范）具体名称
	国家
（地区）
	授权号
（标准规范编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准规范批准发布部门）
	权利人（标准规范起草单位）
	发明人（标准规范起草人）
	发明专利（标准规范）有效状态

	授权发明专利
	一种基于四氧化三钴纳米针的气敏传感器及其制备方法
	中国
	ZL201310493641.0
	2016-02-03
	1939591
	浙江大学
	朱丽萍，文震，李亚光
	有效

	授权发明专利
	四氧化三钴/五氧化二钽纳米异质结构空心球、其制备方法及应用
	中国
	ZL201710038863.1
	2019-03-01
	3275106
	浙江大学
	朱丽萍、张子悦
	有效

	授权发明专利
	Co-MOF阵列膜衍生氧化钴原型气体传感器及其大面积批量化制备方法和用途
	中国
	ZL202210230916.0
	2022-03-10
	7244190
	浙江大学；浙江大学温州研究院
	朱丽萍，陈雪华
	有效

	授权发明专利
	一种用于检测六氟化硫分解产物的气敏传感器及其制备方法
	中国
	ZL202110428549.0
	2021-04-21
	5287444
	浙江大学
	朱丽萍，马哈茂德.乌尔哈克，但保惠，萨拉赫
	有效

	授权发明专利
	一种基于纳米 ZnO-rGO 复合材料的光电导型紫外探测器及其制备方法
	中国
	ZL201611046887.3
	2018-03-06 
	2838412
	浙江大学
	潘新花，陆乔琦，王伟豪，叶志镇
	有效




