附件3

申报2020年度省科学技术奖项目公示内容
申报高校（盖章）：

公示单位（前三名完成人所在工作单位）：华侨大学，浙江大学
1. 项目名称：分布式高效电液驱动控制系统关键技术及产业化
2. 提名奖种：科学技术进步奖
3. 提名单位：福建省教育厅
4. 项目简介：

工程机械作为福建省重要的经济建设支柱产业，为我省产业发展和经济建设发挥着重要作用。但传统工程机械存在能效低、排放差的不足，且我省工程机械整机水平相较国内外龙头企业，技术水平更低，市场竞争力更多地依托价格优势。随着全球性能源危机和环境污染等问题的日益凸显，我省工程机械亟需技术升级，方可谋求出入，提高市场占有率。
工程机械存在负载波动激烈，应用工况复杂等特点，造成其效率低下的主要原因包括：1）液压系统多采用单泵-节流阀-执行器的液压驱动系统，该系统中由于流量无法有效匹配，大量的液压泵出口压力油通过溢流阀流回油箱，造成系统溢流损耗严峻；2）负载压力波动频繁，泵出口压力无法有效匹配负载需求，造成节流阀阀口压差损耗显著；3）多执行器运行，各执行器之间压力差异较大，造成各执行器间的压力耦合节流损耗；4）机构回转过程存在大量制动动能，该部分动能一般以节流损耗方式在阀口耗散，不仅降低系统能效，还导致油液发热，降低系统可靠性。
因此，为突破工程机械发展瓶颈，进一步加强我省工程机械综合技术水平，提高我省工程机械的市场份额，企业必须加强创新，掌握核心技术，通过新技术的研发和对现有产品的技术升级，提高市场竞争力。项目以华侨大学机电及自动化学院为主，联合浙江大学流体动力与机电系统国家重点实验室，分别从分布式多泵驱动与流量匹配技术、负载敏感型负流量技术、基于阀口压差主动控制的近零损耗比例阀控制技术等方面突破核心关键技术问题，并在厦门厦工机械股份有限公司、厦工（三明）重型机器有限公司的挖掘机、压路机上开展应用，实现原有机型的技术升级，提升我省工程机械整体技术水平。

项目主要技术内容：（1）系统能耗和工况特性研究；（2）动力源-液压泵-节流阀-执行器-负载的能量流特性研究；（3）分布式多泵驱动与流量动态匹配技术；（4）具有负载敏感的新型电控负流量泵阀流量优化控制技术；（5）基于阀口压差主动控制的近零损耗比例阀控制技术。
该项目成果已经突破了分布式多泵驱动与流量匹配技术、负载敏感型负流量技术、基于阀口压差动态补偿的近零损耗比例阀控制等关键技术，并研制了高端比例节流阀、压力补偿单元等关键零部件，授权发明专利12项，发表国内外高水平论文13篇，国际会议最佳论文奖1篇。该项目的技术成果分别于2015年和2016年开始在厦门厦工机械股份有限公司和厦工（三明）重型机器有限公司应用，并产生了较大的经济效益。共累计新增销产量71511.5万元，新增利税5007万元，新增收节支总额1347.6万元。
5. 主要完成单位：华侨大学、浙江大学
6. 主要完成人及其贡献： 

1、陈其怀，项目总负责人
2、林添良，负责样机技术升级方案评审、论证
3、王滔，负责阀口压差主动控制的控制研究
4、任好玲，负责分布式液压泵流量压力控制特性研究
5、缪骋，负责新型比例阀压差主动控制单元研制
6、陈正，负责分布式电液高效、高精度控制策略研究
7、付胜杰，负责工程机械的电气原理结构设计
8、郭桐，负责工程机械的结构布局和整体优化设计
7.主要知识产权目录：

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	授权号
	国（区）别
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	一种闭式多单柱塞泵重组控制液压缸系统
	ZL201610597818.5
	中国
	华侨大学
	陈其怀，任好玲，林添良，付胜杰，陈强，吕若曦

	2
	发明专利
	一种单柱塞泵矩阵式布置液压驱动系统
	ZL201610597758.7
	中国
	华侨大学
	陈其怀，任好玲，林添良，付胜杰，陈强，吕若曦

	3
	发明专利
	一种多单柱塞泵重组控制非对称液压缸的闭式液压系统
	ZL201610820537.1
	中国
	华侨大学
	陈其怀，任好玲，林添良，付胜杰，陈强，吕若曦

	4
	发明专利
	一种具有负载敏感系统的挖掘机负流量系统
	ZL201310752769.4
	中国
	华侨大学
	林添良, 叶月影, 缪骋, 柯晓蕾, 刘强, 杨帆

	5
	发明专利
	基于双马达和液压蓄能器的挖掘机的节能型转台驱动系统
	ZL201410596374.4
	中国
	华侨大学
	林添良, 李钟慎, 付胜杰, 任好玲, 刘晓梅, 杨帆

	6
	发明专利
	一种液压挖掘机节能系统
	ZL201210128661.3
	中国
	华侨大学
	林添良

	7
	发明专利
	一种比例溢流节流阀
	ZL201610635318.6
	中国
	华侨大学
	林添良, 陈强, 任好玲, 缪骋, 付胜杰

	8
	发明专利
	溢流阀溢流损耗回收与再利用系统
	ZL201610297144.7
	中国
	华侨大学
	林添良,陈强,缪骋,周圣炎,任好玲,付胜杰,陈其怀,刘强

	9
	发明专利
	一种气体弹簧溢流阀
	ZL201610957087.0
	中国
	华侨大学
	林添良,缪骋,陈强,任好玲,付胜杰,陈其怀

	10
	发明专利
	一种稳压先导式溢流阀
	ZL201610913017.5
	中国
	华侨大学
	任好玲,林添良,陈强,缪骋,陈其怀,付胜杰


8.代表性论文专著目录：

	序号
	论文专著名称
	发表时间
	作者
	收录情况
	刊名
	备注

	1
	A novel hybrid control strategy for potential energy regeneration systems of hybrid hydraulic excavators
	2016.2
	陈其怀，王庆丰，王滔
	SCI
	Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part I Journal of Systems & Control Engineering
	他引次数：6

	2
	Boom energy recovery system with auxiliary throttle based on hybrid excavator
	2017.11
	林添良，陈强，任好玲，陈其怀等
	SCI
	Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part C: Journal of Mechanical Engineering Science
	他引次数：1

	3
	An energy-saving pressure-compensated hydraulic system with electrical approach
	2014.4
	王滔，王庆丰
	SCI
	IEEE/ASME Transactions on Mechatronics
	他引次数：35

	4
	Design and optimization of the cushioning structure of hydraulic free piston engine
	2018.6
	陈其怀，任好玲，林添良
	EI
	Journal of Engineering(19th International Conference of Fluid Power and Mechatronic Control Engineering)
	国际会议最佳论文奖

	5
	挖掘机动臂闭式节能驱动系统参数匹配
	2014.1
	林添良，叶月影，刘强
	EI
	农业机械学报
	


9.项目课题来源目录：

	序号
	下达任务部门
	是否省科技计划项目
	具体计划、基金名称
	项目编号

	1
	福建省科技厅
	是
	单柱塞泵矩阵式布置的重组特性及节能机理研究
	2017J01087

	2
	福建省科技厅
	是
	高性能电液比例节流阀的研制及产业化
	2017H6101

	3
	国家自然科学基金委
	否
	基于开关阵列的工程机械多泵节能液压控制系统基础研究
	51475414

	4
	中国博士后基金
	否
	能量回收用液压发电单元的集成化设计及控制方法研究
	2014M560642

	5
	厦门厦工机械股份有限公司
	否
	挖掘机新型液压电控化技术研究
	

	6
	厦工（三明）重型机器有限公司
	否
	压路机液压节能技术研发
	


10.其他支撑材料目录：

	序号
	支撑材料类型
	支撑材料名称
	支撑对象
	支撑材料提供单位

	1
	科技查新报告
	一种分布式电液节能系统
	项目创新性、节能性
	浙江省科技信息研究院

	2
	项目结题报告
	项目验收意见及验收专家-省重大项目
	项目的可行性、创新性
	福建省科技厅

	3
	项目结题报告
	项目结题报告-省面上项目
	项目的创新性、可行性、节能性
	福建省科技厅

	4
	项目结题报告
	国家自然科学基金面上项目结题报告
	项目的节能性
	国家自然科学基金委

	5
	项目结题报告
	博士后科学基金面上一等资助项目结题报告
	项目的创新性和可行性
	中国博士后管理委员会

	6
	第三方检测报告
	比例控制阀第三方检测报告
	项目的节能性
	厦门市产品质量监督检验院

	7
	合作协议书
	厦门厦工机械股份有限公司-华侨大学机电及自动化学院合作协议
	项目的实施证明
	厦门厦工机械股份有限公司

	8
	合作协议书
	厦工（三明）重型机器有限公司-华侨大学机电及自动化学院合作协议
	项目的实施证明
	厦工（三明）重型机器有限公司

	9
	应用证明
	厦门厦工机械股份有限公司应用证明
	项目的应用证明
	厦门厦工机械股份有限公司

	10
	应用证明
	厦工（三明）重型机器有限公司应用证明
	项目的应用证明
	厦工（三明）重型机器有限公司


