

海南省科学技术进步奖提名书

(2022年度)

一、项目基本情况

	提名单位、专家
	海南大学

	项目名称
	智慧耕地关键技术及应用

	主要完成人
	胡月明、谢夏、邬伦、史舟、全皓、熊昌盛、周炼清、邹润彦、杨颢、彭一平

	主要完成单位
	海南大学、华南农业大学、北京大学、浙江大学、广州市华南自然资源科学技术研究院、海南国源土地矿产勘测规划设计院、广东友元国土信息工程有限公司

	学科分类

名称
	1
	资源科学技术（包括资源管理）
	代码
	610.50

	
	2
	
	代码
	

	
	3
	
	代码
	

	任务来源
	A、国家“863”计划，C、国家“973”计划，D、国家自然科学基金计划，K、其他国家级计划；a、重点科技攻关计划，f、自然科学、青年科学基金计划，j、其他计划

	具体计划、基金的名称和编号：

1、国家“863”计划“多尺度农田信息获取与融合技术”（2013AA102301）；2、国家“973”计划“基于地表参数知识库的遥感综合定量反演”（2007CB714407）；3、国家自然科学基金重大项目“赤红壤区耕地质量演变机理与提升机制”（U1901601），面上项目“土壤空间预测方法及其不确定性研究”（40971125）、“星陆双基土壤有机质光谱响应机理与高精度数字制图研究”（41271234）、“基于无线传感器网络的土壤水分时空变异研究”（40671145）、“无线传感器网络传输控制协议研究”（60573115）；4、高分辨率对地观测系统国家科技重大专项（民用部门）科研项目“海南自贸港智慧耕地综合治理遥感应用产业化示范”（85-Y50G26-9001-22/23），JUN口国家级计划“大数据快速存储与计算环境**”；5、广东省重大科技专项项目“面向土地资源管理与服务的大数据开放型应用示范”（2015B010110006），广东省科技计划重点项目“耕地质量动态监测信息系统”（2012A020200006），广州市科技计划重点项目“耕地大数据关键技术研究与应用”（201804020034）。

	已呈交的科技报告编号：

	论文（篇）
	108
	专著（本）
	5

	授权专利(件)
	12
	其它知识产权(件)
	30

	直接经济效益
	3.28亿元
	间接经济效益
	10.15亿元

	项目起止时间
	起始：  2006 年 1 月 1 日
	完成：  2019 年 12 月 31 日


                                        海南省科学技术奖励工作办公室制

2、 提名意见

（一）适用于提名机构和部门

	提名单位
	海南大学

	通讯地址
	海南省海口市美兰区海甸岛人民大道58号
	邮政编码
	570100

	联 系 人
	管庆丰
	联系电话
	0898-66279520

	电子邮箱
	303917057@qq.com
	传    真
	0898-66279520

	提名意见：（限500字）

耕地是人类赖以生存的宝贵资源。“十分珍惜、合理利用土地和切实保护耕地”是我国长期坚持的基本国策，国家十三五规划提出、十四五规划深入实施“藏粮于地、藏粮于技”战略，2022年中央一号文件要求落实“长牙齿”的耕地保护硬措施。然而，现行基于土地利用现状的耕地资源管理缺乏对耕地资源要素-功能-价值的系统权衡；监测评价主要采用野外调查和室内分析相结合的方式，周期长成本高效率低；监管服务主要依托国土资源一张图综合监管平台，跨域数据融合与多元业务决策能力不足。迫切需要创新耕地质量管理与耕地保护的理论方法、技术手段、产品装备与治理模式，支撑耕地质量智能监测监管，实现耕地保护智慧治理。该项目以“理论创新-技术突破-产品研制-模式构建-成果转化”为主线，提出了耕地资源综合认知新理论，突破了耕地要素联动感知、耕地质量快速评价、耕地数据融合应用、耕地业务智能决策等关键技术，研制了针对耕地质量监测评价与监管服务的监测装备、评价软件、知识图谱与模型工具，构建了智慧耕地管理平台与治理模式，并在全国15省147家政府机构、科研院所、相关企业应用，取得显著社会经济效益。

     提名该项目为海南省科学技术进步奖一等奖。



	声明：本单位遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，所提供的提名材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规、侵犯他人知识产权及违背科研诚信要求的情形。如产生争议，将积极调查处理，如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并按规定接受处理。
法定代表人签章：                              单位：

（盖章）

         年    月    日                         年    月    日


三、项目简介
我国用世界7%的耕地养活了世界20%的人口。但耕地数量减少、质量退化、生态污染等问题日益严峻，严重制约了我国粮食安全。因此，“十分珍惜、合理利用土地和切实保护耕地”是我国长期坚持的基本国策，《中华人民共和国海南自由贸易港法》明确“海南自由贸易港建设应当切实保护耕地”。国家“十三五”提出、“十四五”深入实施“藏粮于地、藏粮于技”战略。2022年中央一号文件要求落实“长牙齿”的耕地保护硬措施。我国各级政府部门广泛开展了耕地质量监测评价、高标准农田建设、国土整治与生态修复等业务工作并取得显著成效。但是，现行基于土地利用现状的土地管理对耕地资源认知片面，基于野外调查与室内分析的耕地质量监测评价成本高、周期长、效率低，部门分割的耕地管理数据孤立、业务离散。如何创新耕地质量与保护的理论方法、技术手段、产品装备与治理模式，是当前面临的科技难题。项目在国家科学基金、科技计划等支持下，发展了耕地资源综合认知理论，突破了耕地要素联动感知、耕地质量快速评价、耕地数据融合应用、耕地业务智能决策等关键技术与产品装备，构建了智慧耕地管理平台与治理模式，支撑了“长牙齿”的耕地保护，推进了智慧海南建设。主要创新点如下：

1.提出了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论，创新了多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术，研制了边云协同的耕地质量监测移动实验室，构建了“遥感探测-地面观测-移动监测”一体化耕地质量监测体系。缩短监测周期50%，提高监测效率20%，实现了耕地要素协同监测。

2.厘清了耕地质量光谱响应机理，构建了基于光谱特征参数耕地质量评价指标体系，建立了基于机器学习的自动化单元划分与等级评定方法模型，创建了耕地质量遥感评价方法，研发了软件工具。突破了传统耕地质量评价方法依赖大量采样分析导致的成本高、周期长、效率低等局限，实现了耕地质量快速评价。

3.创新了跨域耕地数据集成管理、数据驱动的领域知识发现、流程再造的智能业务建模技术，研发了耕地保护大数据仓库、知识图谱和业务模型库，解决了跨部门数据共享服务和多元化业务智能决策的技术难题，实现了耕地管理智能决策支持。
4.建立了政产学研互惠的智慧耕地融合创新服务机制，研制了“数据融合-技术集成-业务协同”的智慧耕地管理平台，构建了“区域异构-领域协同-层级联通”的智慧耕地治理模式，解决了跨部门业务协同管理的难题，实现了耕地保护智慧治理。
该成果总体居于国内领先水平，在耕地系统认知、耕地质量快速评价和耕地大数据知识发现等方面达到国际领先水平。形成专利24件、软著30项、论文108篇、专著5部。建立了政产学研互惠协同的成果转化机制，在全国15省147家政府机构、科研院所、相关企业耕地质量监测评价、耕地保护监督管理、土地整治监测监管等业务工作中应用，取得直接经济效益3.28亿元，间接经济效益10.15亿元，提升了耕地保护治理能力，带动了科技创新与人才培养。在自然资源、农业农村、生态环境领域相关业务中应用前景广阔。

四、主要科技创新（限5页）

（一）研究背景

耕地是地球表面最古老的人地系统，是人类赖以生存的宝贵资源。受长期建设占用、灾害损毁、土壤污染、不合理耕作等影响，我国耕地数量减少、质量降低、生态污染问题日益严重。第三次全国国土调查数据显示，我国耕地面积19.18亿亩，比二调减少了5.88%；2019年耕地质量更新评价结果显示，我国耕地质量中低等面积达13.91亿亩，占70.51%，比2010年增加了3.16%；2018年全国土壤污染普查数据显示，我国受污染耕地约1.5亿亩，占7.69%。耕地问题成为制约我国粮食安全的一大瓶颈。为此，“十分珍惜、合理利用土地和切实保护耕地”成为我国长期坚持的基本国策，《中华人民共和国海南自由贸易港法》也明确“海南自由贸易港建设应当切实保护耕地”。国家“十三五”提出、“十四五”深入实施“藏粮于地、藏粮于技”战略。2022年中央一号文件要求落实“长牙齿”的耕地保护硬措施。耕地保护智慧治理成为国家重大战略需求。
2020年6月中共中央、国务院印发了《海南自由贸易港建设总体方案》，方案指出要加快构建自然资源统一调查评价监测和确权登记制度，健全生态环境监测和评价制度，建设智慧海南。2021年6月颁布的《中华人民共和国海南自由贸易港法》强调要海南自由贸易港建设应当切实保护耕地。然而，当前海南省耕地资源开发利用过程中只注重用、不注重养，导致耕地资源利用方式粗放、耕地质量总体偏低，耕地保护工作亟待改进。
我国现行耕地资源管理注重土地利用现状，缺乏对耕地资源要素-功能-价值的系统权衡；监测评价主要采用野外调查和室内分析相结合的方式，周期长成本高；监管服务主要依托国土资源一张图综合监管平台，数据融合应用与业务决策支持能力不足。无法满足新时期耕地保护精细化和智能化的需要。
美国、欧盟等发达国家依托国家资源清单计划和土壤环境评价监测项目，研发了天空地技术为主的耕地资源监测评价系统。我国自然资源、农业农村、生态环境等部门围绕耕地保护业务开展了耕地质量更新评价与监测评价、耕地地力调查、土壤污染状况调查等工作，但存在业务协同机制落后、监测评价方法手段滞后、监管服务智能化程度低等瓶颈问题。亟待应用地球科学、资源管理等理论方法及对地观测、信息技术等前沿手段，创新智慧耕地理论方法、技术产品与治理模式。
项目在国家科学基金、科技计划等支持下，提出了耕地资源综合认知新理论，突破了耕地要素联动感知、耕地质量快速评价、耕地数据融合应用、耕地业务智能决策等关键技术，研制了监测装备、评价软件、知识图谱与模型工具，构建了智慧耕地管理平台与治理模式，推进业务化产业化应用，为南繁硅谷和海南自贸港建设提供数据、技术和平台支撑，实现自贸港耕地智慧治理。

（二）主要科技创新

1.总体思路
项目以满足新时期耕地保护精细化和智能化重大需求为目标，提出以“理论创新-技术突破-产品研制-模式构建-成果转化”为主线的耕地智慧治理新思路。发展耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论，突破耕地要素联动感知、耕地质量快速评价、耕地数据融合应用、耕地业务智能决策等技术难题，研制监测装备、评价软件、知识图谱与模型工具，构建智慧耕地管理平台与治理模式，面向国-省-市-县四级开展成果转化与应用推广，推进耕地资源治理体系与治理能力现代化。总体技术路线见图1。
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图1 项目技术路线图

2.关键科技创新
创新点一：提出了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论，创新了多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术，研制了边云协同的耕地质量监测移动实验室，构建了“遥感探测-地面观测-移动监测”一体化耕地质量监测体系。缩短监测周期50%，提高监测效率20%，实现了耕地要素协同监测。

所属学科：资源科学技术（包括资源管理）
旁证材料： 

（1）提出了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论。
国内已有基于“要素-过程-功能”的耕地系统认知框架，但没有考虑耕地资源的价值转化规律，缺乏对其要素耦合性、功能协同性、价值演变性的系统刻画。项目运用地球科学的演化及构造原理方法，系统地梳理了耕地资源立地、生态、生产、经济、社会构成要素，厘清了耕地资源“自然-人文”要素构成与耦合关系，围绕水平方向上“自然-人文” 过程空间的交互构成关系以及垂直方向上 “母质-土壤-作物”的空间组成结构，解构了耕地资源二元结构特征，揭示了基于稳定结构的耕地资源“生产-生态-生活” 功能协同与转化关系、“经济-生态-社会-文化”价值服务与演变规律，提出了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论。

（2）创新了多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术。
国内外现有耕地耕地质量监测通过单一遥感手段分别获取土壤、地形、作物等关键要素信息，易受地面环境影响导致精度降低。项目应用卫星通信、空间定位、遥感和地理信息等技术手段，根据国产高分遥感高空间分辨率、高光谱分辨率和高时相分辨率信息交互-反馈机理，通过厘清耕地要素对土壤机械、光谱、电磁、电化学等特性的响应关系，构建了“立地-生产-生态-社会-经济”多要素联动、“卫星遥感-无人机-地面传感”多技术协同的耕地质量监测技术，实现了耕地资源多要素、高空间和高时间分辨率数据高效采集、多模态数据稳定传输与精准动态监测。

（3）研制了边云协同的耕地质量监测移动实验室。
野外耕地数据采集设备操作受环境制约，采集效率提升空间较大，美国、西班牙、陕西地建的移动监测装备局限于土壤属性检测。项目首次以适应野外工作环境、具有良好动力和通过性的特种车辆为平台，通过改造车内空间结构并部署供电、供水、网络等基础设施，搭建了移动式野外实验室级环境；构建了由土壤性状、地形特征、土地利用等32个指标构成的耕地质量移动监测指标体系；创新了边端-云端数据协同传输与处理及平台中间件技术，开发了具有多源监测数据获取、汇交、分析与发布功能的专用软件。研制了数据采集、分析、管理、服务等功能的天空地一体化耕地质量监测移动实验室，监测周期缩短50%以上，效率提升20%，实现了耕地质量监测指标数据的快速获取、分析与应用。
（4）构建了“遥感探测-地面观测-移动监测”一体化的耕地质量监测体系。
以往不同耕地管理部门监测评价的指标不统一，监测分区方法各异，导致监测点部署、监测指标筛选、监测数据应用等方面存在技术协同度不高、时效性差、灵活机动性弱等问题。项目利用卫星遥感、无人机、土壤红外光谱监测仪、电磁感应设备、地面无线传感器网络等新一代信息技术，提出了面向区域耕地质量监测的分层随机布点空间不确定性与异质性理论，建立了基于遥感网格-耕地要素叠置组合的策略分区方法，构建了“遥感探测-地面观测-移动监测”一体化的耕地质量监测体系，实现了跨域多级耕地质量快速监测，有效满足耕地资源监测在覆盖范围、时空采样频率、时效性、观测精度等方面的需求，支撑了基于要素的耕地管理。

创新点二：解析了耕地质量光谱响应机理，构建了基于光谱特征参数耕地质量评价指标体系，建立了基于机器学习的自动化单元划分与等级评定方法模型，创建了耕地质量遥感评价方法，研发了软件工具。突破了传统耕地质量评价方法依赖大量采样分析导致的成本高、周期长、效率低等局限，实现了耕地质量快速评价。

所属学科：资源科学技术（包括资源管理）
旁证材料： 

（1）构建了基于光谱特征参数的耕地质量评价指标体系。
现有遥感技术在耕地质量评价中的应用研究局限于对单一或部分评价指标的遥感反演方法探索，并未构建基于遥感的评价指标体系，不能系统地提升耕地质量评价的整体工作效率。项目运用对土壤学、地观测与光谱成像原理方法，解析了土壤质地、土壤有机质、土壤养分等关键指标对土壤光谱的响应机理，解构了地表指数、裸土指数、植被指数等耕地要素光谱特征参数与耕地质量响应关系，首次构建了基于光谱特征参数耕地质量评价指标体系，为实现耕地质量遥感快速评价提供了理论基础。
（2）创建了耕地质量遥感评价方法。
现行耕地质量评价方法采用的指标体系复杂，数据获取手段滞后，均离不开耗时费力的土壤野外调查与室内分析工作，工作量巨大且成本高、效率低。项目综合考虑土地利用方式、土壤性状以及地形地貌、气候等影响因素下，以语义规则、几何规则、综合约束规则为基础，研发了基于ArcGIS Desktop空间聚类分析、神经网络、随机森林的等级评定的耕地质量自动化单元划分与等级评定方法模型；运用数字土壤制图的原理方法，创新了BP神经网络、支持向量机、随机森林等耕地质量多源遥感融合反演方法模型，模型精度R2达70%以上。破解了利用遥感技术实现耕地质量快速、高效评价的难题。

（3）研发了耕地质量遥感评价技术系统及软件工具。
国内外利用遥感技术评价耕地质量还局限于评价指标或反演模型，尚未形成一套完整的技术解决方案与系统工具。项目构建了贯穿“指标筛选-单元划分-等级评定”全流程的耕地质量遥感评价技术系统，研制了具有耕地质量时空数据与业务信息管理、耕地质量成果数据检核、数据资源目录管理、数据汇总统计、大数据分析等功能的耕地质量评价软件工具。实现了农用地分等定级、农用地产能核算、耕地质量等别更新评价、耕地地力调查等多来源、多部门成果数据的集成管理，有效支撑了耕地质量管理业务。

创新点三：创新了跨域耕地数据集成管理、数据驱动的领域知识发现、流程再造的智能业务建模技术，研发了耕地保护大数据仓库、知识图谱和业务模型库，解决了跨部门数据集成管理和多元化业务智能决策的技术难题，实现了耕地管理智能决策支持。
所属学科：资源科学技术（包括资源管理）
旁证材料：
（1）创新了跨域耕地数据集成管理技术。
耕地数据涉及众多部门、多样类型、广泛来源、复杂结构，管理分散，层级众多。项目基于大数据和人工智能的技术方法，创新了异构数据智能清洗去噪、多维信息统一表达、多模态数据对齐融合、近邻社团数据高效组织等关键技术，构建了涵盖基础地理、专题业务、科学实验、社会经济、互联网感知等数据的PB级耕地大数据仓库，解决了耕地数据可计算性差、集成管理困难等技术难题，实现了耕地数据高效整合与高质量管理。
（2）研发了数据驱动的领域知识发现技术。
跨域耕地数据在量纲维度、编码方式、数据特征等方面存在冲突，耕地领域知
识结构复杂、知识表示困难。项目厘清了耕地大数据子张量多属性潜在关联机制，创新了耕地大数据知识表示及知识获取方法，创建了“知识表示-知识存储-知识推理-知识服务”一体化领域知识发现技术，构建了数据驱动的耕地保护知识图谱。解决了耕地领域知识获取困难的技术难题，实现了耕地大数据的知识化服务。
（3）创建了流程再造的智能业务建模技术。
现行耕地业务决策主要依据相关技术规程的指标体系和数据规则进行数据处理与统计分析，依靠专家经验建模，不确定性较强。项目通过分析耕地质量监测评价、高标准农田建设、国土整治与生态修复等多元业务需求，厘清了多元耕地业务流程体系，构建了基于机器学习的业务决策模型，研发了“需求分析-流程再造-模型构建-业务应用”集成化耕地业务智能建模技术，建立了智慧耕地多元业务模型库。破解了传统业务建模方法主观性强的局限，实现了耕地管理智能决策支持。
创新点四：建立了政产学研互惠的智慧耕地融合创新服务机制，研制了“数据融合-技术集成-业务协同”的智慧耕地管理平台，构建了“区域异构-领域协同-层级联通”的智慧耕地治理模式，解决了跨部门业务协同管理的难题，实现了耕地保护智慧治理。
所属学科：资源科学技术（包括资源管理）
旁证材料：产业技术路线图、大数据技术及应用，相关软著、标准规范
（1）研制了“数据融合-技术集成-业务协同”的智慧耕地管理平台。

现有基于国土资源综合监管平台侧重于监测数据的查询统计与管理，数据集成性差、更新频率低，技术集成性不强，业务关联度和分析深度不足。项目集成耕地大数据仓库、领域知识库、业务模型库，研制了从数据层到应用层的“数据融合-技术集成-业务协同”智慧耕地管理平台，解决了耕地管理科学化、规范化和智能化的技术难题，形成了海南省唯一的耕地保护信息底板，为实现智慧耕地综合治理提供全方位信息支撑、技术支持与平台服务。
（2）构建了“区域异构-领域协同-层级联通”的智慧耕地治理模式。
现行基于土地利用现状的管理造成规划与发展、生产与生态等相互冲突，尚未形成完整的机制与模式来支撑智慧耕地综合治理。项目建立了政产学研互惠的智慧耕地融合创新服务机制，利用知识图谱的智慧推理与决策功能，创建了“区域异构-领域协同-层级联通”的耕地智慧治理新模式，加快了从数据到决策、从决策到指令的过程，实现了耕地保护智慧治理。

3. 科技局限性
（1）随着人类的认识不断扩展，耕地资源的要素集也随之扩展，现有的耕地认知理论存在时代的局限性。今后需要进一步研究耕地要素的耦合特征及其对耕地功能的影响，进一步挖掘耕地价值转化关系，使耕地管理从基于土地利用现状的管理向要素管理转变，才能更好的配置耕地资源，强化耕地“五位一体”保护。

（2）耕地质量监测移动实验室在设备优化、数据融合、标准制定等方面还有提升空间。今后需要进一步加强设备升级改造，多源监测数据的深度融合、分析与应用，耕地质量移动监测标准化建设。

（3）跨域多级耕地数据的规范和标准相对缺乏。今后需要进一步提高耕地数据技术规范化标准化水平，探索面向“智慧耕地”的大数据技术规范标准体系。
针对上述问题，本研究团队的主要成员将继续探索面向智慧耕地保护、自然资源资产统一管理的耕地质量快速监测与评价、大数据高性能分析计算相关理论和技术方法，构建面向“智慧耕地”的大数据技术规范标准体系。不断提升耕地资源现代化治理水平，服务自然资源“两统一”管理履职。

五、客观评价
（一）国内外相关技术比较
项目发展了耕地资源综合认知理论，突破了耕地要素联动感知、耕地数据高效融合、耕地业务智能决策等关键技术，构建了耕地智慧治理新模式，总体技术居于国内领先水平，在耕地系统认知、耕地质量快速评价和耕地大数据知识发现等方面达到国际领先水平。

表1 国内外相关技术比较

	对比技术
	国内外同类技术
	本技术特点

	耕地资源认知理论
	国内已有基于“要素-过程-功能”的耕地系统认知框架，但没有考虑耕地资源的价值转化规律，缺乏对其要素耦合性、功能协同性、价值演变性的系统刻画。
	首次构建了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知系统，为系统认知耕地资源提供了新思路。

	耕地质量监测技术与评价方法
	现有耕地监测通过分别获取土壤、地形、作物等关键要素信息，耕地评价主要依靠野外调查与室内分析相结合来实现，美国、西班牙、陕西地建的移动监测装备局限于土壤属性检测等。
	创新了耕地要素卫星-无人机-地面传感协同感知技术；创建了基于光谱特征参数的耕地质量快速评价方法，模型精度R2为0.70；研制了边云协同的耕地质量移动监测装备，监测周期缩短50%以上，效率提升20%。

	耕地数据融合应用技术
	国内外跨域多级数据整合标准不一；现有耕地业务建模方法主要是依据相关技术规程的指标体系和数据规则进行数据处理与统计分析，依靠专家经验建模，不确定性较强。
	创新了耕地大数据高效融合关键技术；创建了“特征抽取-迁移融合-知识推理”全流程耕地保护领域知识发现技术；研发了耕地业务流程再造智能建模技术。

	耕地治理平台与模式
	基于国土资源综合监管平台数据集成性差、更新频率低，技术集成性不强，业务关联度和分析深度不足；现行基于土地利用现状的管理造成规划与发展、生产与生态等相互冲突。
	研发了耕地保护智慧治理平台，数据处理能力达PB级，运算效率提高了40%以上；构建了政产学研用互惠的协同治理机制；创建了耕地智慧治理新模式。


（二）科技成果验收意见
1.海南省机器管规划与自然资源综合监管平台项目（附件1）。2022年9月29日，海南省自然资源和规划厅组织专家对“海南省机器管规划与自然资源综合监管平台（一期）C包”进行初步验收，专家组一致认为：项目功能与性能指标符合要求，同意项目通过初步验收。
2.面向土地资源管理与服务的大数据开放型应用示范（广东省重大科技专项项目，见附件5.）。2019年10月24日，广东省科学技术厅组织相关专家对广东省重大科技专项项目“面向土地资源管理与服务的大数据开放型应用示范”进行验收，专家组一致认为：该项目完成了合同书规定的技术内容和考虑指标，取得了显著的社会经济效益。财政经费专款专用，符合科技计划项目经费使用管理要求。
3.广东省耕地质量动态监测信息系统（广东省科技计划重点项目，附件5.1）。2016年1月4日，由广东省科技厅组织相关专家对广东省科技计划重点项目“广东省耕地质量动态监测信息系统”进行验收，郭仁忠院士、李定强研究员、张新长教授、王云鹏研究员、刘玉枚注册会计师一致同意通过项目验收并认为，成果为我国的耕地质量动态监测科技进步起到了示范作用。
4.耕地大数据关键技术研究与应用（广州市科技计划重点项目，附件4）。2020年10月13日，广州市科技项目评审中心组织召开了“耕地大数据关键技术研究与应用”项目验收会，李勇研究员、樊慧萍高级工程师、简茂球教授等专家一致认为：该项目己完成合同书规定的内容，符合验收考核指标要求，同意通过验收。

（三）第三方检验或测试报告
1.“海南省机器管规划与自然资源综合监管平台（一期）C包”测试报告（见附件2）。广东省计算技术应用研究所于2022年6月27日，就“海南省机器管规划与自然资源综合监管平台”进行了测试。测试结论为：该建设系统测试的功能均能正常使用，性能达标，符合正式使用要求；各系统运行稳定，可靠性高，易于使用，操作简便。
2.“耕地大数据集成应用平台”检测报告（见附件2）。广州掌动智能科技有限公司于2020年6月7日至2020年6月10日，就“耕地大数据集成应用平台”进行了检验。检验结论为：本次验收测试覆盖全部考核指标，共70个测试用例，实际执行通过70个测试用例，本次测试结果为测试通过,符合项目的指标与需求。

3.“耕地质量等别成果管理系统V1.0”测试报告（见附件2）。中国软件测评中心于2020年7月15日至2020年7月20日，就“耕地质量等别成果管理系统V1.0”进行了测试。测试结论为：该软件属于非嵌入式（应用）软件，包括成果管理、成果查询、数据统计、数据分析等主要功能，上述主要功能抽查测试基本正常，软件功能基本满足软件产品登记测试规范的要求。

（四）科技查新
教育部科技查新工作站国内、国外联机检索的查新结论：除委托人、委托人所在课题组及其合作单位发表的论文、授予的知识产权外，未见其它与所述“智慧耕地关键技术及应用”内容相同的报道。
（五）科技成果评价
1.耕地要素联动感知与耕地保护智慧治理关键技术及应用（附件6.1）。2022年3月27日，中国地理信息产业协会组织专家召开了“耕地要素联动感知与耕地保护智慧治理关键技术及应用”科技成果评价会。由李建成院士、李维森会长、蒋文彪主任等专家组成的评价委员会一致认为：该成果总体技术居于国内领先水平，在耕地系统认知、耕地质量快速评价和耕地大数据知识发现等方面达到国际领先水平。成果已在全国15省政府机构、科研院所、相关企业应用，社会经济效益显著。
2.耕地质量天空地立体化监测关键技术（附件6.1）。2018年3月16日，中国地理信息产业协会组织专家召开了“耕地质量天空地立体化监测关键技术”科技成果评价会。孙九林院士、郭仁忠院士、赵春江院士等7名专家一致认为：该成果达到国际先进和国内领先水平。成果已在海南、广东、广西等省市（区）县耕地质量评价与管理等业务工作中得到应用，具有重要的示范作用和应用推广价值。

六、应用情况和效益
（一）应用情况（限2页）

1. 应用领域
成果在耕地质量监测评价与综合管理、自然资源资产统一管理、高标准农田建设、国土综合整治与生态修复、国土空间规划、智慧国土与智慧农业等领域的业务工作中应用，支撑耕地要素动态感知、耕地质量快速评价、耕地数据融合应用、耕地业务智能决策，实现耕地智慧治理，提高工作效率，节约工作成本，推进耕地保护与治理水平现代化，带动科技进步。
2. 应用区域
成果在海南、广东、四川、湖南、青海等15省147家自然资源、农业农村、生态环境领域的政府部门、事业单位、相关企业得到广泛应用。
3. 应用案例
（1）海南省自然资源和规划厅耕地保护监督处应用该项目的技术成果，构建了省、市（县）、乡镇、村多级联动、全程监管、内外结合的智慧耕地信息化体系，建设了海南省智慧耕地管理平台，服务了海南自贸港建设，有效保障了环岛旅游公路、天角潭水利枢纽工程等重点项目以及海口江东新区、三亚崖州湾科技城等重点区域用地指标需求，为全省耕地保护监督管理提供了科技支撑。成果在自然资源监测评价、国土空间规划与生态修复等业务工作中具有重要的推广应用价值。
（2）海南省土地储备整理交易中心应用该项目的多要素联动、多技术协同的耕地质量监测、跨域耕地数据集成管理等技术成果，支撑了海南省土地整治规划设计、上图入库、竣工复核和建后管护的信息采集、数据建库、项目选址、监测监管等业务工作，涉及建设项目1000多个，土地面积800多万亩，为海南省自然资源和规划管理工作提供技术保障。
（3）海南国源土地矿产勘测规划设计院应用该项目的多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法、智慧耕地管理平台等成果，服务了耕地质量更新评价与监测评价、综合管理、耕地资源质量分类、耕地后备资源调查评价、耕地占补平衡与进出平衡等业务工作的开展，设计开发了海南省智慧耕地管理平台，促进了海南省耕地保护与治理现代化水平的提升。

（4）海南省土壤肥料总站应用耕地资源综合认知理论，多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术等成果，支撑了海南省18个市的全国第三次土壤普查、耕地土壤资源调查等业务工作的开展。提升外业调查与核查工作效率20%以上。
（5）自然资源部国土整治中心、中国自然资源经济研究院等22家单位应用该项目相关技术成果，支撑了耕地质量与耕地产能试点、自然资源分等定级试点、自然资源管理制度改革等方面的制度创新、标准化、技术服务等工作，涉及耕地面积50384万亩，占全国耕地总面积的26.27%，有力推进自然资源治理体系与质量能力现代化。

表2 主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1 
	海南省自然资源和规划厅耕地保护监督处
	耕地质量遥感评价方法、跨域耕地数据集成管理、数据驱动的领域知识发现、流程再造的智能业务建模技术
	海南省耕地质量监测评价、补充耕地指标统筹调剂和跨市县交易等业务工作，完成垦造耕地数量2.94万亩、水田面积3.4万亩 
	2015年至今
	

	2 
	海南省土地储备整理交易中心
	多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、跨域耕地数据集成管理技术
	海南省土地整治规划设计、上图入库、竣工复核和建后管护等业务工作，涉及建设项目1000多个，土地面积800多万亩
	2013年至今
	

	3 
	海南国源土地矿产勘测规划设计院
	多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法、智慧耕地管理平台
	耕地质量更新评价与监测评价、综合管理、耕地资源质量分类、耕地后备资源调查评价等308个项目
	2012年至今
	戴振东/13118971178

	4 
	海南省环境科学研究院
	耕地资源综合认知理论、耕地要素联动感知技术与装备、耕地数据融合应用技术与系统
	环境污染监测、环境质量评价、生态环境规划、生态保护修复等100余个相关项目
	2016-
2020年
	胡小飞/18976924625

	5 
	海南省土壤肥料总站
	耕地资源综合认知理论，多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术
	海南省18个市的全国第三次土壤普查、耕地土壤资源调查、地力评价监测等业务工作
	2015年至今
	钟昌柏/

	6 
	自然资源部国土整治中心
	多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法
	支撑了12省46市153县耕地质量与耕地产能试点、自然资源分等定级试点等业务工作
	2008-
2021年
	程锋/01066562982

	7 
	中国自然资源经济研究院
	耕地资源综合认知理论、智慧耕地治理模式
	自然资源部及广东、海南、四川等5省的自然资源管理制度改革、自然资源资产清查与核算等业务
	2015-

2021年
	申文金/01061595909

	8 
	广东省国土资源测绘院
	多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、跨域耕地数据集成管理技术、数据驱动的领域知识发现技术
	广东省耕地卫片督察、耕地保护监督管理、垦造水田后期管护等相关项目
	2016年至今
	朱紫阳/18922261593

	9 
	河南省土地整理中心
	多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、跨域耕地数据集成管理技术
	土地整治项目数据整理入库、耕地质量等级监测评价和耕地保护等相关业务和技术工作
	2013年至今
	樊雷/68108325

	10 
	陕西省国土整治中心
	跨域耕地数据集成管理技术、数据驱动的领域知识发现技术
	建设全省耕地监测预警系统， 并基于此对全省范围内“ 非农化” “ 非粮化” 变化图斑进行预警分析
	2017年至今
	冯小龙/02988993049

	11 
	云南省自然资源厅国土规划整理中心
	跨域耕地数据集成管理技术、流程再造的智能业务建模技术
	云南省耕地质量等别年度更新评价、土地整治规划等相关工程和研宄项目
	2016年至今
	王岗/65747411

	12 
	湖南省土地综合整治局
	数据驱动的领域知识发现技术、流程再造的智能业务建模技术
	湖南省多个县农村土地整治项目整理建库和综合管理等技术服务工作
	2017年至今
	姚贤静/82212106

	13 
	福建省耕地保护中心
	多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术
	福建省耕地质量等别年度更新评价、土地整治、耕地质量等别评定等工作
	2016年至今
	程飞/87662026

	14 
	海南星通慧众信息技术有限公司
	耕地质量遥感评价方法、智慧耕地管理平台
	海南省卫星遥感耕地专题数据产品生产与服务
	2020年至今
	藏文乾/13683654297

	15 
	海南长光卫星？
	跨域耕地数据集成管理技术、智慧耕地管理平台
	海南省耕地质量更新评价与监测评价、土地整治、高标准农田建设等业务
	2019年至今
	朱济帅/


（二）经济效益和社会效益（限2页）

1.经济效益
项目为提升我国耕地保护管理服务水平，推进耕地保护治理体系与治理能力现代化提供了重要的技术手段和科学支撑。该项目成果通过在海南、广东、四川、湖南、青海等15省147家自然资源、农业农村、生态环境领域的政府部门、事业单位、相关企业推广应用1万余项技术服务项目，取得经济效益13.45亿元，其中通过为应用单位提供技术（平台）服务，提高了工作效率，节约了工作成本，节支金额为10.15亿元，取得了显著的经济效益。主要经济效益说明如下：
（1）在海南省自然资源和规划厅耕地保护监督处应用该项目的技术成果，支撑了海南省耕地质量监测评价、耕地后备资源调查评价、耕地“非农化”、“非粮化”监测、补充耕地指标统筹调剂和跨市县交易、省级补充耕地储备库建设、土地整治项目管理、耕地动态监测预警等业务工作，完成了我省垦造耕地数量2.94万亩、水田面积3.4万亩，交易耕地数量指标0.53万亩，交易金额25.32亿元，有效保障了环岛旅游公路、天角潭水利枢纽工程等重点项目以及海口江东新区、三亚崖州湾科技城等重点区域用地指标需求，为全省耕地保护监督管理提供了科技支撑。
（2）在海南省土地储备整理交易中心应用该项目的耕多要素联动、多技术协同的耕地质量监测、跨域耕地数据集成管理等技术成果，支撑了海南省土地整治规划设计、上图入库、竣工复核和建后管护的信息采集、数据建库、项目选址、监测监管等业务工作，涉及建设项目1000多个，土地面积800多万亩，其中海南省海口市南渡江流域土地整治重大工程项目整治规模32.6万亩，总投资33.20亿元。为海南省自然资源和规划管理工作提供技术保障，应用项目成果取得经济效益3000万元。

（3）在海南国源土地矿产勘测规划设计院应用该项目的多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法、智慧耕地管理平台等成果，进一步支撑了耕地质量更新评价与监测评价、综合管理、耕地资源质量分类、耕地后备资源调查评价、耕地占补平衡与进出平衡等业务工作。涉及相关项目累计308项，项目合同总金额达1.15亿元。在项目实施过程中，解决了耕地数据多源信息融合与数据正确性智能化检查的难题，提高了外业数据采集与内业数据检核汇总工作效率40%以上，降低了人力、物力投入成本30%以上，节支总额达5000万元以上。
（4）在海南省土壤肥料总站应用该项目的耕地资源综合认知理论，多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术等成果，支撑了全国第三次土壤普查、耕地土壤资源调查、地力评价监测等业务工作的开展。其中，在海南省18个市的全国第三次土壤普查项目中，提升了作业团队外业调查与核查工作效率20%以上，取得经济效益2000万元，节约人力物力投入成本1200万元以上。

（5）在海南省环境科学研究院应用该项目的多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术、数据驱动的领域知识发现技术、智慧耕地治理模式等成果，服务了环境污染监测、环境质量评价、生态环境规划、生态保护修复等业务100余项，在有效提升海南省环境科学研究院科研能力与海南省生态环境治理水平的同时，取得经济效益1000万元，节约成本支出500万元。

（6）在自然资源部国土整治中心、中国自然资源经济研究院等22家单位应用该项目中的耕地资源综合认知理论、耕地质量遥感评价方法、跨域耕地数据集成管理、数据驱动的领域知识发现、流程再造的智能业务建模技术等成果，支撑了12省46市153县耕地质量与耕地产能试点、自然资源分等定级试点、自然资源管理制度改革等方面的制度创新、标准化、技术服务等6000多个项目工作，涉及耕地面积50384万亩，占全国耕地总面积的26.27%，取得经济效益7.33亿元。

2.社会效益

（1）提高了耕地管理的科学化水平。该项目发展了耕地资源综合认知理论，构建了“遥感探测-地面观测-移动监测”一体化耕地质量监测体系，突破了耕地质量快速评价、耕地数据高效融合、耕地保护智能决策等关键技术，研制了耕地质量移动监测装备及耕地保护智慧治理平台，构建了耕地智慧治理新模式，实现了耕地保护智慧治理，为国家耕地保护精细化和智能化提供了科技支撑。
（2）推进了耕地保护治理体系与治理能力现代化。该项目的推广应用，有效提升了耕地质量监测评价与综合管理、自然资源资产统一管理、高标准农田建设、国土综合整治与生态修复、国土空间规划等业务工作效率并节约了成本，提高了耕地保护管理和服务的信息化、标准化、精细化水平，为落实最严格的耕地保护和节约集约用地制度下稳增长、调结构、促发展提供了重要技术支撑，为耕地智慧治理、社会稳定及生态安全做出了贡献。

（3）引领土地学科建设，培育了一批学术科研骨干。该项目支撑建设了基础研究-技术攻关-成果转化一体化的土地科技创新系列平台、自然资源部土地资源监测监管关键技术创新团队及全国首个土地利用工程博士授权点交叉学科；培育了自然资源部科技领军人才、杰出青年科技人才及一批土地科技领域博士、硕士、学术骨干和基层技术骨干；孵化了自然资源领域全国首家科技类民办非企业机构，聚集了高端人才团队、技术机构、科研学术机构及高技术服务企业。有力地推动了耕地保护与自然资源管理科技进步，强化了新兴学科建设，培育了高素质人才。

七、主要知识产权和标准规范及论文、专著目录（合计不超过10项）

（一） 知识产权和标准规范目录（限10项）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准）编号
	授权（标准实施）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	低空遥感和地面传感飞行速度优化方法及系统
	中国
	ZL201910458321.9
	2020年12月29日
	第4179629号
	华南农业大学
	胡月明;张飞扬;陈联诚
	授权

	发明专利
	一种耕地质量评价指标关联性的检核方法及系统
	中国
	ZL201811270257.3
	2021年7月20日
	第4562167号
	广东友元国土信息工程有限公司
	胡明月;郭玉彬;萧嘉明
	授权

	发明专利
	一种基于语义规则的农田定级单元划分方法及系统
	中国
	ZL201910314994.7
	2021年3月26日
	第4322405号
	华南农业大学
	胡月明;贾琛琛;唐宗
	授权

	发明专利
	PSO-BP神经网络模型的训练方法、存储介质及终端
	中国
	ZL201810894115.8
	2020年12月29日
	第4180468号
	华南农业大学
	胡月明;刘飘
	授权

	发明专利
	用于野外测试土柱高光谱的装置
	中国
	ZL201410344614.1
	2016年4月20日
	
	浙江大学
	周炼清;姜志刚;史舟;刘丽雅
	授权


（二） 论文、专著（限5篇，非必填）
	论文专著名称
	刊名
	年卷页码
	发表时间
	通讯

作者
	第一

作者
	其他

作者
	他引总次数
	论文署名单位是否包含国外单位

	An Edge-cloud-aided Incremental Tensor-based Fuzzy C-means Approach with Big Data Fusion for Exploring Smart Data
	Information Fusion
	2021年76卷68-174页
	2021年7月
	Qingchen Zhang
	Xia Xie
	无
	2
	否

	Soil carbon sequestration efficiency under continuous paddy rice cultivation and excessive nitrogen fertilization in South China
	Soil & Tillage Research
	2021年213卷1-10页
	2021年6月
	Lu Wang，Zhengxi Tan
	Yueming Hu
	Feixiang Chen，Xiangning Ren
	6
	否

	Spatial variability of selected metals using auxiliary variables in agricultural soils
	Catena
	2018年174卷499-513页
	2018年11月
	Yueming Hu
	Yingqiang Song
	A-Xing Zhu, Xuesen Cui, Yilun Liu, Bo Li
	9
	是

	耕地资源系统认知的演进与展望
	农业资源与环境学报
	2021年38卷 937-945页
	2021年11月
	史舟
	胡月明
	杨颢，邹润彦，吴文斌，邬伦，王璐，任向宁，

谢英凯，任少宝，朱治强，熊昌盛，谢夏
	0
	否

	土地资源大数据技术及应用
	中国大地出版社
	-
	2021年12月
	-
	胡月明
	邬伦
	-
	否


承诺：上述所列知识产权和论文、专著用于提名海南省科学技术进步奖的情况，已征得未列入项目主要完成人和主要完成单位的其他作者和其他署名单位的同意，知识产权不存在争议，相关知情同意等证明材料均存档备查，因上述情况而引起争议，且不能提供相应存档备查的证据，本人愿意承担相应责任，并接受处理。

第一完成人签名：
八、主要完成人情况表

（一）适用于中国人

	姓    名
	胡月明
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	出生年月
	1964年9月
	出 生 地
	湖南省安化市
	民    族
	汉族

	证件号码
	430202196409246059
	技术职称
	教授
	毕业学校
	浙江农业大学

	毕业时间
	1997年7月1日
	所学专业
	土壤学
	最高学历
	博士研究生

	最高学位
	博士
	是否引进人才
	是
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	海南省海口市美兰区海甸岛人民大道58号
	移动电话
	18688882020

	工作单位
	海南大学
	行政职务
	无

	二级单位
	海南大学热带作物学院
	党    派
	九三学社

	完成单位
	海南大学
	所 在 地
	海南海口

	
	
	单位性质
	高等学校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：作为该项目的总体负责人，负责整个项目的顶层框架设计及技术组织实施。主持整个智慧耕地治理平台和机制的建立及应用服务。创新点1-4的主要贡献者之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2022年获地理信息科技进步一等奖（排名第1）；2020年获地理信息科技进步特等奖（排名第1）；2019年青海省科学技术二等奖（排名第1）；2018年获地理信息科技进步一等奖（排名第1）；2017年获广东省科学技术二等奖（排名第2）；2013年获国土资源科学技术二等奖(排名第1)

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日

	姓    名
	谢夏
	性别
	女
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	出生年月
	1978年5月
	出 生 地
	湖北省恩施市
	民    族
	侗族

	证件号码
	420111107805225528
	技术职称
	教授
	毕业学校
	华中科技大学

	毕业时间
	2006年11月1日
	所学专业
	计算机系统结构
	最高学历
	博士研究生

	最高学位
	博士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	海南省海口市人民大道 58 号
	移动电话
	15327325941

	工作单位
	海南大学
	行政职务
	无

	二级单位
	海南大学计算机科学与技术学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	海南大学
	所 在 地
	海南海口

	
	
	单位性质
	高等学校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    


	对项目主要学术贡献：项目的主要完成人，主要负责跨域多级耕地数据高效管理与数据库建库、知识图谱构建等相关技术。创新点3和创新点4的主要贡献之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2020年度海南省科学技术进步二等奖（排名第6）；2021年获测绘科学技术二等奖（排名第6）。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	邬伦
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	出生年月
	1964年7月
	出 生 地
	湖南省长沙市
	民    族
	汉族

	证件号码
	110108196407181851
	技术职称
	教授
	毕业学校
	北京大学

	毕业时间
	1990年6月
	所学专业
	遥感与地理信息系统
	最高学历
	博士研究生

	最高学位
	博士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	北京大学遥感所
	移动电话
	13901067408

	工作单位
	北京大学
	行政职务
	副所长

	二级单位
	北京大学遥感与地理信息系统研究所
	党    派
	民盟

	完成单位
	北京大学
	所 在 地
	北京

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要完成人，主要负责进行跨域多级异构耕地数据高效融合技术与智慧耕地治理平台与机制的构建。创新点3和创新点4的主要贡献之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2022年地理信息科技进步一等奖（排名第2）。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	史舟
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	出生年月
	1970年12月
	出 生 地
	浙江舟山市
	民    族
	汉族

	证件号码
	330902197012220810
	技术职称
	教授
	毕业学校
	浙江大学

	毕业时间
	1999年1月30日
	所学专业
	土壤遥感与信息
	最高学历
	博士研究生

	最高学位
	博士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	是

	通讯地址
	浙江杭州西湖区余杭塘路866号
	移动电话
	18858186616

	工作单位
	浙江大学
	行政职务
	副院长

	二级单位
	浙江大学农业遥感与信息技术应用研究所
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	浙江大学
	所 在 地
	浙江杭州

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要完成人，主要负责成果中的耕地资源系统认知理论、多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术与移动监测装备的设计者和主要完成者之一。创新点1和创新点2的主要贡献者之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2015年获国家科技进步二等奖（排名第3）；2016年获浙江省科技进步一等奖（排名第2）；2011年获教育部科技进步奖二等奖（排名第3）

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	全皓
	性别
	男
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	出生年月
	1983年12月
	出 生 地
	内蒙古
	民    族
	汉族

	证件号码
	15030219831203353X
	技术职称
	工程师
	毕业学校
	青岛滨海学院

	毕业时间
	2007年6月1日
	所学专业
	空间规划大数据应用
	最高学历
	本科

	最高学位
	学士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	海南省海口市美兰区海府路73号农建友谊大厦10楼
	移动电话
	13518828019

	工作单位
	海南国源土地矿产勘测规划设计院
	行政职务
	院长助理

	二级单位
	无
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	海南国源土地矿产勘测规划设计院
	所 在 地
	海南海口

	
	
	单位性质
	国有企业     

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要完成人，主要负责耕地业务模型设计、智慧耕地管理平台建设及应用推广。创新点3和创新点4的主要贡献者之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2022年地理信息科技进步一等奖（排名第13）。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	熊昌盛
	性别
	男
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	出生年月
	1988年9月
	出 生 地
	湖北省荆州市
	民    族
	汉族

	证件号码
	421022198809033418
	技术职称
	研究员
	毕业学校
	浙江大学

	毕业时间
	2018年12月1日
	所学专业
	土地资源管理
	最高学历
	博士研究生

	最高学位
	博士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	是

	通讯地址
	海南省海口市美兰区海甸岛人民大道58号海南大学社科楼A518
	移动电话
	19808981757

	工作单位
	海南大学
	行政职务
	无

	二级单位
	海南大学公共管理学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	海南大学
	所 在 地
	海南海口

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要完成人，主要负责成果中的智慧耕地管理平台与智慧治理模式的设计和研发。创新点4的主要贡献者之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2020年海南省科技进步一等奖（排名第2）。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	周炼清
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	出生年月
	1970年4月
	出 生 地
	湖南长沙
	民    族
	汉

	证件号码
	430111197004110415
	技术职称
	副研究员
	毕业学校
	浙江大学

	毕业时间
	2004.06.30
	所学专业
	土壤学
	最高学历
	博士研究生

	最高学位
	博士学位
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	浙江省杭州市余杭塘路866号浙江大学农生环大楼B-572室
	移动电话
	13805711666

	工作单位
	浙江大学
	行政职务
	无

	二级单位
	环境与资源学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	浙江大学
	所 在 地
	浙江杭州

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要完成人，主要负责成果中的多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术与移动监测装备的设计者和主要完成者之一。创新点1和创新点2的主要贡献者之一。


	曾获省部级以上科技奖励情况：2011年获教育部科技进步奖二等奖（排名第10）

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	邹润彦
	性别
	男
	排    名
	8
	国    籍
	中国

	出生年月
	1993年6月
	出 生 地
	广西乐业县
	民    族
	壮族

	证件号码
	452629199306162734
	技术职称
	工程师
	毕业学校
	江西财经大学

	毕业时间
	2019年7月
	所学专业
	土地资源管理
	最高学历
	硕士研究生

	最高学位
	硕士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	广州市天河区能源路4号10楼
	移动电话
	18697960836

	工作单位
	广州市华南自然资源科学技术研究院
	行政职务
	部门经理

	二级单位
	科技发展部
	党    派
	无

	完成单位
	广州市华南自然资源科学技术研究院
	所 在 地
	广东广州

	
	
	单位性质
	民办非企业

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要参与人，主要参与整个项目的框架设计及技术组织实施，负责耕地资源综合认知理论、多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术研究。创新点1和创新点2的主要贡献者之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：2022年地理信息科技进步一等奖（排名第15）。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	杨颢
	性别
	男
	排    名
	9
	国    籍
	中国

	出生年月
	1993年9月
	出 生 地
	江西省万载县
	民    族
	汉

	证件号码
	392227199309270013
	技术职称
	无
	毕业学校
	华南农业大学

	毕业时间
	2018年6月
	所学专业
	地图学与地理信息系统
	最高学历
	硕士研究生

	最高学位
	硕士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	广州市天河区五山路483号华南农业大学资源环境学院
	移动电话
	13710224656

	工作单位
	华南农业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	资源环境学院
	党    派
	中国共产党

	完成单位
	华南农业大学
	所 在 地
	广州

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加项目的起止时间
	    2006年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要参与人，主要参与整个项目的技术组织实施，重点负责成果中的耕地资源综合认知理论与监测体系构建。创新点1和创新点2的主要贡献者之一。

	曾获省部级以上科技奖励情况：无。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


	姓    名
	彭一平
	性别
	男
	排    名
	10
	国    籍
	中国

	出生年月
	1994年9月
	出 生 地
	广东省揭阳市
	民    族
	汉族

	证件号码
	445222199409190839
	技术职称
	无
	毕业学校
	华南农业大学

	毕业时间
	2020年6月
	所学专业
	土地利用工程
	最高学历
	硕士研究生

	最高学位
	硕士
	是否引进人才
	否
	是否归国人员
	否

	通讯地址
	广州市天河区五山路483号华南农业大学资源环境学院
	移动电话
	13610202978

	工作单位
	华南农业大学
	行政职务
	无

	二级单位
	资源环境学院
	党    派
	无

	完成单位
	华南农业大学
	所 在 地
	广州

	
	
	单位性质
	高等院校

	参加项目的起止时间
	    2015年1月1日  至  2019年12月31日                    

	对项目主要学术贡献：项目的主要参与人，主要参与整个项目的技术组织实施，重点负责成果中的耕地质量遥感评价方法研发。创新点2的主要贡献者之一。



	曾获省部级以上科技奖励情况：无。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本人同意完成人排名,遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。该项目是本人本年度被提名的唯一项目。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位对该完成人被提名无异议。

完成单位（盖章）工作单位（盖章）

             年    月    日


九、主要完成单位情况表

	单位名称
	海南大学

	排    名
	1
	法定代表人
	骆清铭
	所 在 地
	海南海口

	单位性质
	高等院校
	传    真
	0898-66196257
	邮政编码
	570228

	通讯地址
	海口市人民大道58号

	联 系 人
	邹勇华
	单位电话
	089866293351
	移动电话
	13339996622

	电子邮箱
	keyan@hainanu.edu.cn

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	作为本成果的第一完成单位，负责整个成果的顶层框架设计、技术组织实施、耕地系统认知理论、协同感知、快速评价、数据融合和耕地保护智慧治理机制与模式研发。具体如下：

（1）发展了耕地资源综合认知理论，深刻地揭示了耕地要素的组合特征及其对耕地功能协同与价值演变规律的影响，支撑了耕地资源管理从基于土地利用现状向基于土地综合体构成要素的管理转型。（2）创新了多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术，满足耕地要素快速动态获取和精准监测的需求，提升了耕地要素数据采集工作效率。（3）创新了跨部门多层级耕地资源协同监测体系和多源遥感融合的耕地质量评价快速方法，解决了大范围耕地评价指标信息快速精准获取与耕地质量快速评价的难题。（4）创新了跨域耕地数据集成管理、数据驱动的领域知识发现、流程再造的智能业务建模技术，研发了耕地保护大数据仓库、知识图谱和业务模型库，构建了耕地保护知识图谱。（5）构建了“区域异构-领域协同-层级联通”的智慧耕地治理模式。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


	单位名称
	华南农业大学

	排    名
	2
	法定代表人
	刘雅红
	所 在 地
	广东广州

	单位性质
	高等院校
	传    真
	02085288307
	邮政编码
	510640

	通讯地址
	广州市天河区五山路483号

	联 系 人
	郑雪宜
	单位电话
	
	移动电话
	

	电子邮箱
	

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	华南农业大学是项目第二完成单位，负责进行耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法、耕地质量移动监测装备等研发工作。具体如下：
（1）创新了多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术，研发了耕地质量移动监测装备。通过改造移动平台车内区域和部署供电、供水、网络等基础设施，搭建了移动式田间实验室级环境，集成了具有数据采集分析、耕地质量评价和成果管理等功能的天空地一体化耕地质量监测移动实验室软硬件平台。（2）创新了耕地质量遥感评价技术，解析了土壤质地、土壤有机质、土壤养分等关键指标对土壤光谱的响应机理，解构了地表指数、裸土指数、植被指数等耕地要素光谱特征参数与耕地质量响应关系，创新了BP神经网络、支持向量机、随机森林等耕地质量多源遥感融合反演方法模型，提高了耕地质量遥感评价模型精度。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


	单位名称
	北京大学

	排    名
	3
	法定代表人
	龚旗煌
	所 在 地
	北京市

	单位性质
	高等院校
	传    真
	010-62751962
	邮政编码
	100871

	通讯地址
	北京市海淀区颐和园路5号

	联 系 人
	邬伦
	单位电话
	 010-6275196
	移动电话
	13901067408

	电子邮箱
	wulun@pku.edu.cn

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	北京大学是项目第三完成单位，负责进行数据驱动的领域知识发现、流程再造的智能业务建模等关键技术攻关。具体如下：

（1）创新了多尺度多模态耕地大数据实体、属性、关系、表示间相互融合的耕地保护领域知识发现技术，解决了对耕地数据统一表示和知识深度挖掘的难题；（2）研发了耕地业务“需求分析-流程再造-模型构建-业务应用”集成化建模技术。解决了跨域多级耕地数据统一管理与融合应用的难题，支撑了智能化耕地管理业务决策。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


	单位名称
	浙江大学

	排    名
	4
	法定代表人
	吴朝辉
	所 在 地
	浙江杭州

	单位性质
	高等院校
	传    真
	0571-88982831
	邮政编码
	310058

	通讯地址
	浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号

	联 系 人
	史舟
	单位电话
	0571-88982831
	移动电话
	18858186616

	电子邮箱
	shizhou@zju.edu.cn

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	浙江大学是第四完成单位，在项目中主要负责耕地资源认知理论、耕地质量监测技术与移动监测装备的关键技术攻关，具体如下：

（1）深化了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论。（2）创新了多要素联动、多技术协同的耕地质量监测技术，有效满足了耕地资源监测在覆盖范围、时空采样频率、时效性、观测精度等方面的需求。（3）参与研制了耕地质量监测移动实验室部分监测装备，实际应用中，实现了遥感影像、测绘、土壤样品检测等信息的现场快速获取与分析，有效提高了耕地质量监测指标的获取效率。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


	单位名称
	广州市华南自然资源科学技术研究院

	排    名
	5
	法定代表人
	黄雅琴
	所 在 地
	广东广州

	单位性质
	其它
	传    真
	02085287509
	邮政编码
	510640

	通讯地址
	广东省广州市天河区能源路4号1001室1002室

	联 系 人
	邹润彦
	单位电话
	02085287509
	移动电话
	18697960836

	电子邮箱
	973607380@qq.com

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	广州市华南自然资源科学技术研究院作为项目的第五完成单位，主要负责耕地资源综合认知理论、耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法等研发工作。具体如下：

（1）系统地梳理了耕地资源立地、生态、生产、经济、社会构成要素，厘清了耕地资源“自然-人文”要素构成与耦合关系，深化了耕地资源“二维要素-三重功能-多元价值”综合认知理论。（2）提出了遥感网格-耕地要素融合监测区划分与分层随机抽样监测点布设方法，优化了监测分区和监测点布局选址。（3）创新了多源遥感融合的耕地质量快速评价方法，构建了贯穿“指标筛选-单元划分-等级评定”全流程的耕地质量遥感评价技术系统。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


	单位名称
	海南国源土地矿产勘测规划设计院

	排    名
	6
	法定代表人
	陈传钊
	所 在 地
	海南海口

	单位性质
	事业单位
	传    真
	0898-65318216
	邮政编码
	570204

	通讯地址
	海南省海口市美兰区海府路73号

	联 系 人
	戴振东
	单位电话
	0898-6531821
	移动电话
	13118971178

	电子邮箱
	hngyghy@vip.163.com

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	海南国源土地矿产勘测规划设计院是项目第六完成单位，在项目中主要负责智慧耕地管理平台的研发及在海南省进行成果应用推广。
集成了耕地保护大数据仓库、领域知识库、业务模型库，研发了智慧耕地管理平台，形成了海南省唯一的耕地保护信息底板，推进政府治理体系与治理能力现代化，应用于海南省智慧国土、智慧农业、自然资源治理等领域，涵盖了海南全省-市-县三级，促进了耕地保护业务管理的科学化、规范化和智能化，为实现智慧耕地综合治理提供全方位信息支撑、技术支持与平台服务，加快从数据到决策、从决策到指令的过程，提高智能决策支撑能力。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


	单位名称
	广东友元国土信息工程有限公司

	排    名
	7
	法定代表人
	胡怡婷
	所 在 地
	广东广州

	单位性质
	民营企业
	传    真
	02085283199
	邮政编码
	510640

	通讯地址
	广东省广州市天河区能源路4号10楼

	联 系 人
	曹迎迎
	单位电话
	02085287509
	移动电话
	17818521877

	电子邮箱
	1506298107@qq.com

	对项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	广东友元国土信息工程有限公司是项目第七完成单位，负责耕地质量监测技术、耕地质量遥感评价方法等技术成果在海南、广东及其他省份应用推广。服务了海南、广东、广西、湖南、四川等15省147市（县）的耕地质量监测评价、耕地资源质量分类、自然资源分等定级、国土空间规划、土地整治规划设计等业务；利用高分遥感+实地巡查强化监测与监管，提升工作效率和管理水平，支撑了耕地质量评价、成果检核、省级汇总、土地整治项目过程监管与省级统计等业务工作，切实推进智慧耕地治理体系与治理能力现代化。

	主要贡献支持材料（附件编号）：

	声明：本单位同意完成单位排名，遵守《海南省科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

法定代表人签名：                                   单位（盖章）

       年   月   日                                   年   月   日


十、附件

（一）必备附件

1．“主要知识产权和标准规范等目录”所列知识产权（不超过10项）

2．应用情况和效果佐证材料
3．国家法律法规要求审批的批准文件

4．完成人合作关系说明及情况汇总表（模板见附表1、2）

5．任务来源项目任务书、结题材料。
6．申报单位公示证明材料。

7．外国人国内单位聘用合同。

（二）其他附件
 其他
完成人合作关系说明

承诺：本人作为项目第一完成人，对项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。
第一完成人签名：       
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


此部分作为填写提示，不需要列入提名书正文
《海南省科学技术进步奖提名书》填写要求

第一部分 总体要求
《海南省科学技术进步奖提名书》是评审的基础文件和主要依据，原则上应由提名者提供，以第三人称表述。提名意见、项目简介、客观评价必须由提名者客观、如实、准确作出；主要科技创新、推广应用情况、经济效益和社会效益、主要知识产权和标准规范目录，以及主要完成人情况、主要完成单位情况等客观内容及其证明材料可以由被提名的项目完成人、完成单位提供，但提名者要对有关内容认真严格审查，并承诺对提名材料的真实性负责。

请按照本文要求认真填写提名书，并按照《海南省科学技术厅关于2021年度海南省科学技术奖提名工作的通知》及形式审查不合格内容要求对照检查。形式审查不合格的项目不予提交评审。
第二部分 具体要求
《海南省科学技术进步奖提名书》，按结构分为主件和附件，提交方式海南省科技业务综合管理系统网站在线提交。
提名书包括主件（第一至第九部分）和附件（第十部分），应在指定的提名系统中填写和上传。主件第三、四、五部分的页边距左右各3.2㎝，上下各2.8㎝（以提名系统提供下载的模版为准），正文文字使用宋体，不小于小四号，行距不小于18磅，标题和图表文字格式自行设置（建议以黑体、仿宋、楷体为主）。
不得填写涉及国家秘密的内容。
填写具体要求如下：

一、项目基本情况

1.项目名称：不超过30字。应围绕代表性论文专著的核心内容，准确反映科学发现的主要研究内容和特征。 

2．主要完成人：系统自动生成。

3.主要完成单位：系统自动生成。

4．学科分类名称：在提名系统中选择相应学科，最多可以填写3个学科。应按照“四、重要科学发现”所列科学发现点对应的学科名称顺序填写。

5．任务来源：在提名系统中选择相应类别填写，可多选。

6．具体计划、基金的名称和编号：不超过300字。应根据与项目的紧密程度顺序填写，不超过5项。

7．已呈交的科技报告编号：填写已呈交的科技报告编号，未呈交的可不填。

8．论文（篇）：指直接支持本成果科学发现成立的已发表论文数。列入计数的论文应为本成果独有，且未在已获国家、省部级科学技术奖成果或本年度其他提名成果中使用过的。

9．专著（部）：指直接支持本成果科学发现成立的已出版专著数。列入计数的专著应为本成果独有，且未在已获国家、省部级科学技术奖成果或本年度其他提名成果中使用过的。

10．授权发明专利（件）：指直接支持该成果科学发现成立的已授权发明专利数。列入计数的专利应为本成果独有，且未在已获国家、省部级科学技术奖成果或本年度其他提名成果中使用过的。

11．其他知识产权（件）：指直接支持本成果科学发现成立的实用新型专利、计算机软件著作权、集成电路布图设计权、植物新品种权等知识产权数量。列入计数的知识产权应为本成果独有，且未在已获国家、省部级科学技术奖成果或本年度其他提名成果中使用过的。

12.直接经济效益（万元）：指本成果主要完成单位和应用单位近2年应用本成果技术创新产生的经济效益总额。

13.间接经济效益（万元）：指本成果主要完成单位和应用单位近2年应用本成果技术创新产生的间接经济效益总额，包括减少损失、降低成本等。

14.项目起止时间：起始时间填写立项、任务下达、合同签署等标志项目开始研究的时间；完成时间填写项目整体技术首次应用的时间（须在附件提供应用证明）。无法精确到“日”的，统一填写“1日”。

二、提名意见
不超过500字。提名者应认真审阅提名书全文，对科技创新点的创新性、先进性、应用效果和对行业科技进步的作用进行概述，并对照海南省科学技术进步奖授奖条件，填写提名意见和提名等级。。

提名部门提名意见表应由其业务主管部门负责人签名，并加盖业务主管部门公章。
提名机构提名意见表应由机构法人代表签名，并加盖机构公章。

提名专家提名意见表应由提名专家签名。3名专家联合提名时，提名意见内容可各有侧重，但提名等级应一致，联合提名时列第一位的为责任专家。
三、项目简介
不超过1200字。应包含项目主要技术内容、授权专利情况、技术经济指标、应用推广及效益情况等。
科普项目应客观、准确、扼要地介绍科普作品的受众、创新手法、表现形式、传播科学技术知识的内容、发行情况等。
四、主要科技创新

1. 研究背景
2. 主要科技创新
不超过5页。该部分是提名书的核心内容，也是评价项目、处理异议的重要依据。

应围绕创新性、应用效益和经济社会价值，客观、真实、准确地阐述项目的立项背景和具有创造性的关键、核心技术内容，对比当前国内外同类技术的主要参数，并列明主要知识产权和标准规范等。此部分不得涉及评价内容。
科技创新点按重要程度排序。每项科技创新在阐述前应首先说明所属的学科分类名称和支持其成立的附件证明材料编号。
科普项目应简明、准确、完整地阐述作品在选题内容或表现形式、创作手法等方面的创新。

五、客观评价

不超过2页。围绕科技创新点的创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，国家相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外重要科技奖励，国内外同行在重要学术刊物、学术专著和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。
六、应用情况和效益
1．应用情况

不超过2页。应就项目技术应用的对象（如应用的单位、产品、工艺、工程、服务等）及规模情况进行概述，并在附件中提供主要客观佐证材料的关键页或材料目录。

主要应用单位（包含是应用单位的完成单位）情况按下表格式说明，不超过15个。主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象

及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	
	
	
	
	
	


2．经济效益和社会效益
根据行业领域特点填写经济效益和社会效益，不超过2页。

经济效益主要介绍完成单位和“主要应用单位情况表”中所列单位近两年应用项目技术所取得的经济效益情况。如院校、科研院所技术合同收入（合同额和到账额）；企业或其他单位应用项目技术的产品或服务的质量和效率提升情况，与项目技术应用有关的销售额，以及节约成本、降低能耗等情况。填写经济效益数据的，应注明计算方式，并在“其他附件”中提交支持数据成立的客观佐证材料。如无经济效益，只填写社会效益。
社会效益应说明项目在推动科学技术进步、保护自然资源和生态环境、提高国防能力、保障国家和社会安全、改善人民物质文化生活、提升健康水平、提高国民科学文化素质和培养人才等方面所起的作用。

应在附件中提供能证明项目整体技术已实施应用两年以上（2020年9月30日之前应用）的佐证材料。
七、主要知识产权和标准规范及论文、专著目录
（一）主要知识产权和标准规范目录(不超过10件)
填写直接支持项目主要技术发明成立且已批准或授权的知识产权（包括发明专利、植物新品种权等）和标准规范等。应按与主要技术发明点的密切和重要程度排序，列表所填应在附件中提供相应证明材料。

对于发明专利，知识产权类别选择发明专利，然后依次填写发明名称，国家（地区），专利号，授权公告日，专利证书上的证书号，发明人，专利权人、专利的有效状态。

对于其他类型，根据实际情况填写相应栏目，发明人一栏可不填。

所列知识产权权属共有的，用于提名省技术发明奖的情况，应征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）同意，并由项目第一完成人签名承诺。
发明人均不是项目主要完成人的发明专利，不得列入本表。

（二）论文、专著目录(非必填，不超过5件)
按照表格所示栏目填写支撑项目的相关论文、专著。
作者、主编均不是项目主要完成人的论文、专著，不得列入本表。

所列专利、标准规范、论文应在2022年9月30日之前正式取得相应证书或发表。
八、主要完成人情况表

附件所列验收、鉴定的专家组成员不能作为完成人。
1.排名：应按照贡献大小排序。特等奖的项目人数不超过15人，一等奖的项目人数不超过10人，二等奖的项目人数不超过8人，三等奖的项目人数不超过6人。

科普项目的主要完成人应是对优秀科普作品的创作做出直接创造性贡献的主要作者。
2.国籍：所列完成人均应为中国公民。
3.证件号码：大陆居民填写国内居民身份证号（18位）；港澳居民填写香港或澳门居民身份证号；台湾居民填写台湾居民来往通行证号。
4.是否引进人才：引进人才指2018年4月13日之后首次在海南省缴纳社保的人才。

5.工作单位：根据人事关系填写完成人现工作的单位，已退休的填写退休前的工作单位，在国外工作的，填写国外单位。

6.二级单位：填写完成人所在的具体部门，如大学的院系等。
7.完成单位：填写完成人参与项目主要研究工作时所在单位，应为国内法人单位。如涉及多个单位，应根据贡献大小填写一个单位。
8.参加项目的起止时间：起始时间应在项目起始时间之后，结束时间根据实际情况填写，不限于项目完成时间之前。
9.对项目技术创造性贡献：不超过300字。应具体写明完成人对项目做出的实质性贡献并注明对应“四、主要科技创新”所列第几项科技创新；与他人合作完成的科技创新，要细致说明本人独立于合作者的具体贡献，以及支持本人贡献成立的证明材料在附件中的编号。
10.曾获省部级以上科技奖励情况：不超过200字。填写完成人曾获省部级以上科技奖励的获奖年度、奖种、等级、项目名称、排名及证书编号。
11.签名和盖章：“本人签名”应为完成人的亲笔签名，不得使用签名章、他人代签或仿造签名。如因特殊情况而无法签名，应由提名者出具书面说明，随提名书一并报送省科学技术奖励工作办公室。
完成人的工作单位和完成单位应在“完成单位（盖章）工作单位（盖章）”处盖章。如工作单位和完成单位为同一单位，只需加盖一个公章；如为不同单位，两个单位公章应同时加盖。所盖公章应与填写的单位名称一致（具有多个名称的单位，所盖公章应至少与其中一个名称相同）。工作单位是国外单位的，可以不盖章。

以下要求针对外国人，未单独说明的，填写要求与中国籍完成人一致。
1.护照姓名：应与本人护照一致。
2.国籍：应与本人护照一致。
3.工作单位：根据长期聘用合同填写完成人现工作的单位，在国外工作的填写国外单位。
4.完成单位：填写完成人参与项目主要研究工作期间在中国国内连续任职的法人单位。如涉及多个单位，应根据贡献大小填写一个单位。
5.国内任职起止时间：指在中国国内单位连续任职工作起止时间。
6.曾获中国科学技术奖情况：不超过200字，不得瞒报漏报。填写完成人曾获中国国家、省级科学技术奖的获奖年度、奖种、等级、项目名称、排名及证书编号等（没有内容填写“无”）。
7.承担中国科研计划或入选人才引进计划等情况：不超过200字。
8.工作履历：不超过600字。填写在外国及中国所从事的科研工作情况，按时间由近向远排序，列明曾任职的工作单位及职务。

9.签名和盖章：“本人签名”应为完成人的亲笔签名，与护照签名一致。如因特殊情况而无法签名，应由提名者出具书面说明，随提名书一并报送科学技术奖励工作办公室。
完成人的工作单位和完成单位应在“单位（盖章）”处盖章。如工作单位和完成单位为同一单位，只需加盖一个公章；如为不同单位，两个单位公章应同时加盖。所盖公章应与填写的单位名称一致（具有多个名称的单位，所盖公章应至少与其中一个名称相同）。工作单位是国外单位的，可以不盖章。

九、主要完成单位情况表

所列完成单位应为法人单位。

1. 单位名称：应与单位公章完全一致。

2.单位排名：应按照贡献大小排序，特等奖的项目单位不超过10个，一等奖的项目单位不超过8个，二等奖的项目单位不超过6个，三等奖的项目单位不超过5个。

3.单位性质：在提名系统中选择相应类别填写。

4.对项目科技创新和推广应用情况的贡献：不超过600字。

完成单位应由法定代表人签名（特殊情况下，可由法定代表人委托指定人签名并出具书面委托书），并在单位盖章处盖章。

十、附件

1.必备附件
（1）“主要知识产权和标准规范等目录”：指“七、主要知识产权和标准规范及论文、专著目录”所列内容的证明材料。
发明专利提交说明书全文（含摘要页、权利要求书和说明书），其他类型的提交证书或全文。每个内容1个PDF文件，按照顺序进行编号，如：“附件1.1.1XXX”。

（2）应用情况和效果佐证材料：指用于佐证应用情况和效果的客观材料，如验收报告、用户报告、销售或服务合同等。其中至少提供一份能证明项目整体技术已实施应用两年以上（2020年9月30日之前应用）的客观佐证材料。应用单位出具的相应说明或证明可以作为佐证材料，须加盖法人单位公章，填写经济效益数据的，提交支持数据成立的客观佐证材料，如到账凭证或所在单位财务部门出具的相关证明等。提交证明材料扫描件（首页+关键页），每个内容1个PDF文件，按照顺序进行编号，如：“附件1.2.1 XXX”。
（3）国家法律法规要求审批的批准文件：需要行政审批的项目，提供国家有关部门出具的已获批两年以上的行政审批文件。国家法律法规要求审批的相关行业如：新药、医疗器械、动植物新品种、农药、肥料、兽药、食品、通信设备、压力容器等。审批时间应在2020年9月30日之前。
提交全文扫描件，每个内容1个PDF文件，按照顺序进行编号，如：“附件1.3.1 XXX”。
（4）完成人合作关系说明（含完成人合作关系情况汇总表）：按照附表格式填写，并由第一完成人签名。完成人仅为1人的不需要提交。

提交完成人合作关系说明（含完成人合作关系情况汇总表）扫描件，应包含第一完成人签名，限1个PDF文件。
完成人合作关系说明，应以第一完成人角度，介绍项目完成人之间的合作经历或合作关系，不局限于第一完成人与其他完成人的合作，也可以包括其他完成人之间的合作。

完成人合作关系情况汇总表，即“完成人合作关系说明”有关内容列表化，每行填写一项合作内容。其中：
合作方式包括但不限于专著合著、论文合著、共同立项、共同知识产权、共同参与制订标准规范和产业合作等。
合作者填写此项合作内容中涉及的完成人。
合作时间根据实际情况填写，不限于项目的起止时间。
合作成果包括但不限于专著名称、论文名称、发明专利名称、合同名称等，可与主要知识产权、应用情况等佐证材料相同。
合作关系佐证材料填写其在提名书电子版附件中的编号。如未包含在附件中，应填写“未列入附件”。

（5）任务来源项目任务书、结题材料：指“一、项目基本情况－具体计划、基金”所列项目任务书、结题材料。每个内容1个PDF文件，按照顺序进行编号，如：“附件1.5.1 XXX”。
（6）申报单位公示证明材料：项目应按照《海南省科学技术提名公示内容》要求在主要完成单位、主要完成人员所在单位公示7个工作日，无异议或者异议解除后方能提名。
材料要求：公示栏照片或者公示网站截图+公示无异议说明+公示材料（提名通知附件1），以上3部分材料组成一个PDF文件；公示栏照片或者公示网站截图要求能清晰看到公示周期、落款及单位公章等信息；公示栏照片要求带时间水印。每个单位公示内容1个PDF文件，按照顺序进行编号，如：“附件1.6.1 XXX证明材料”。

（7）外国人国内单位聘用合同，主要完成人有外国人参与的需提供外国人国内单位聘用合同，需提供能证明外国人在海南省单位连续任职工作不少于5年，每年在海南省从事科技研发工作时间不少于6个月的聘用合同，每个人限一个PDF文件。
2.其他附件
其他：指支撑项目主要技术发明、客观评价及完成人学术贡献的证明材料。除“七、主要知识产权和标准规范及论文、专著目录”以外的其他知识产权和标准规范等，不要求必须提交证明材料。不超过10个PDF文件，每个附件1个PDF文件，按照顺序进行编号，如：“附件2.1.XXX”。
3.其他说明
科普项目的必备附件包括：（1）图书及电子出版物样本（初版和最新版本）；（2）由出版社出具的作品发行数量、再版次数的证明。其他附件指有助于科普作品评审的其他证明材料。


