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八、提名意见
我国城市运营地铁隧道的大变形问题频发，但加固纠偏的设计与施工却主要依赖工程经验，缺乏系统研究。基于此，本项目以深圳地铁某盾构隧道纠偏加固工程为依托，采用工程案例调研、理论分析、大比尺模型试验、工程现场实测数据分析、三维仿真分析等方法，针对深大基坑近接施工对运营地铁盾构隧道的影响机理，复杂应力状态下软土工程特性，注浆加固纠偏机理及关键设计参数等主要内容开展了系统研究。首先，建立了修正强度发挥度方法用于分析软土地基基坑开挖引起土体变形；其次，系统研究了基坑开挖及注浆引起的软土小应变刚度等工程性质变化规律；最后，基于对注浆加固过程中盾构隧道及周边土体变形规律综合分析研究，揭示了注浆过程中隧道变形及地表位移的机理，建立了一种邻近基坑施工引起运营隧道大变形灾害加固纠偏方法，为类似的纠偏工程设计施工提供理论依据和参考。
本项目研究成果已被浙江省地铁保护标准《城市轨道交通结构安全保护技术规程》（D33/T1139-2017）所采用。经中国岩石力学与工程学会组织专家委员会鉴定，整体达到国际先进水平，其中基于大比尺模型试验研发的由地面对盾构隧道进行注浆加固纠偏的关键技术达到国际领先水平。项目研究成果已在依托工程中得到了成功应用，保证了地铁隧道的安全运营。同时也推广应用到杭州地铁、福州地铁、福州鹤林片区电力管廊等多个工程项目中。本项目研究成果对确保城市运营隧道的安全稳定运行具有重要意义，具有良好的经济、社会和环境效益。
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