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提名意见 

 

该项目聚焦于构建新一代二维电子器件的关键科学问题—

—电子的类自旋（包括能谷赝自旋、子格赝自旋）调控，系统深

入研究二维狄拉克电子体系中类自旋相关新奇物性及调控机

理，取得了一系列具有创新性与影响力的科研成果。 

（1）首次发现量子泵浦可以产生纯谷电流并设计全电学探

测方案，为设计低功耗电子器件提供了新途径，被认为对谷物理

的基本理解做出了重要贡献。 

（2）预言狄拉克电子体系存在奇异超导序，提出非常规超

导配对新类型，被实验文章证实并被权威综述重点引用。 

（3）首次提出体相谷极化电流的产生方案，揭示磁场调控

谷自由度的几种物理机制与透射电子束谷分离的波动效应。 

（4）发现狄拉克电子体系中多种磁电耦合效应，推广克莱

因隧穿发生的条件，为自旋过滤、磁电阻等提供了新机制。 

项目的 8 篇代表作均发表于国际高水平学术期刊，被他引

695 次，部分预言被实验证实，受到国内外知名学者高度认可与

大量正面引用评价，推动了狄拉克电子体系类自旋调控的实验

与理论研究，促进了谷电子学领域的发展。 

 

提名该成果为省自然科学奖一等奖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


