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	提名意见
	作为重要功能器件的原材料，铁电材料以其压电、铁电、电卡等多场耦合特性，已被广泛应用于医用超声仪、潜艇水声换能器、高密度信息存储器等器件。在进一步研发具有优异性能的新型铁电材料与器件的过程中，遇到的一极具挑战性课题就是如何有效揭示出这类材料在多场耦合作用下的内部微观畴结构演化特征及其物理力学机理，并建立其与多场耦合性能之间的定量关联。该项目从铁电材料微结构演化与非线性多场耦合性能调控这一全新视角出发，建立了实空间下铁电材料的非线性多场耦合相场理论模型及其算法，突破了传统傅氏空间下相场模型仅适用于周期性边界条件的局限性与困境，实现了铁电材料多场耦合特性与微观畴结构演化相互关联的本征物理力学机理的有效再现，揭示了不同条件下畴结构演化对铁电材料压电、铁电和电卡性能的影响与调控规律。在此基础上，项目提出了铁电纳米材料畴结构力学调控的新原理，建立了基于力学调控的铁电材料固态制冷新模型，发现了同一铁电材料在不同条件下呈现出正负电卡特性优异的新现象，相关理论预测结果获得了国内外重要研究团队的实验证实。研究成果不仅为这类优异铁电材料的材料设计指明了新方向，同时也为其它新型功能材料的研发提供了新途径。
该项目8篇代表性论文被SCI他引566次，其中单篇论文SCI最高他引196次。研究成果具有原创性和前沿性，创立的铁电材料多场耦合力学有力地推动了材料微结构演化相场模拟的实质性拓展，具有重要科学价值。
提名该成果为浙江省自然科学奖 一 等奖。
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