高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
[bookmark: _Toc40166778]自然科学奖提名项目公示内容
（2020年度）
一、 [bookmark: NESEI_T_XM_BASEINFO]项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	中文名
	多变流器系统的分层调控与多功能并网方法研究

	
	英文名
	Hierarchal Control and Multi-Functional Coordination for Grid-Connected Systems with Multiple Converters 

	主要完成人
	李武华、杨欢、顾云杰、曾正、何湘宁、罗皓泽、向鑫、崔文峰、赵荣祥

	主要完成单位
	浙江大学

	项目简介

	电力电子是电力、电子和控制等三大学科的交叉技术，可实现电能交直流形式的高效、灵活和可靠变换，对于推动相关产业的转型升级具有重要的意义。多变流器并网系统作为联通发电部件、配/用电网、用电负荷和储能单元的复杂电力电子系统，广泛应用于新能源发电、电气化交通、数据中心等领域。然而，传统变流器调控方法导致多变流器系统存在功率调配难、泄漏电流大、电能质量差等难题。项目在多个国家基金项目持续资助下，经多年深入、系统研究，取得的主要科学发现和创新点如下：
1. 针对多变流器系统的动态功率调配难题，提出了基于模式自适应的多变流器分层控制架构和自主调控方法，实现了复杂系统的灵活和平稳运行。
2. 针对非隔离型并网变流器的漏电流问题，提出了无变压器型分布式并网逆变器的构造方法和漏电流抑制技术，导出了系列高效率高可靠的并网逆变方案。
3. 针对公共连接点电能质量差的问题，提出了集成并网发电、无功补偿和有源电力滤波的多功能并网逆变器调控方法，实现了电能质量的综合治理。
项目5篇代表性论文发表在IEEE Trans. Ind. Electron.、IEEE Trans. Power Electron.和Renew. Sustain. Energy Rev.等学科国际权威期刊上。5篇代表性论文得到世界著名高校和研究机构的专家和学者广泛关注。中/美/英等国的科学院/工程院院士、IEEE Fellow等国际著名学者引用并高度评价项目成果。项目部分研究成果已实现了产业化应用。


[bookmark: NESEI_T_XX_PARTICULAR][bookmark: NESEI_PAPER]代表性论文（专著）目录（不超过5篇）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名/作者

	1
	Topology Review and Derivation Methodology of Single-Phase Transformerless Photovoltaic Inverters for Leakage Current Suppression/ IEEE Transactions on Industrial Electronics/ Wuhua Li; Yunjie Gu; Haoze Luo; Wenfeng Cui; Xiangning He; et al

	2
	Mode-Adaptive Decentralized Control for Renewable DC Microgrid With Enhanced Reliability and Flexibility/ IEEE Transactions on Power Electronics/ Yunjie Gu; Xin Xiang; Wuhua Li; Xiangning He

	3
	Topologies and control strategies of multi-functional grid-connected inverters for power quality enhancement: A comprehensive review/Renewable and Sustainable Energy Reviews/Zheng Zeng; Huan Yang; Rongxiang Zhao; Chong Cheng

	4
	Frequency-Coordinating Virtual Impedance for Autonomous Power Management of DC Microgrid/ IEEE Transactions on Power Electronics/ Yunjie Gu; Wuhua Li; Xiangning He

	5
	Objective-Oriented Power Quality Compensation of Multifunctional Grid-Tied Inverters and Its Application in Microgrids/IEEE Transactions on Power Electronics/ Zheng Zeng; Huan Yang; Shengqing Tang; Rongxiang Zhao


[bookmark: ry_wcry]

主要完成人情况表
李武华：第一完成人，浙江大学教授。主持项目研究工作，负责项目的总体实施设计。对创新点1、2和3做出了具体贡献。
杨欢：项目核心参与人，浙江大学教授。对创新点1和3做出了具体贡献。
顾云杰：项目核心参与人，参与本项目时为浙江大学博士生。对创新点1和2做出了具体贡献。
曾正：项目核心参与人，参与本项目时为浙江大学博士生。对创新点3做出了具体贡献。
何湘宁：项目核心参与人，浙江大学教授。对创新点1和2做出了具体贡献。
罗皓泽：项目主要参与人，参与本项目时为浙江大学博士生。对创新点1做出了具体贡献。
向鑫：项目主要参与人，参与本项目时为浙江大学硕士生。对创新点2做出了具体贡献。
崔文峰：项目主要参与人，参与本项目时为浙江大学博士生。对创新点1做出了具体贡献。
赵荣祥：项目主要参与人，浙江大学教授。对创新点3做出了具体贡献。
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