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一、 [bookmark: NESEI_T_XM_BASEINFO]项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	中文名
	不同条件下混凝土微细观破坏机理研究

	
	英文名
	Study on the micro and meso failure mechanism of concrete under complex conditions

	主要完成人
	闫东明、钟红、曾强、付传清、叶海隆、金南国

	主要完成单位
	浙江大学、大连理工大学、清华大学




[bookmark: NESEI_T_XX_PARTICULAR]三、项目简介
	（限1页，限1200字）
高拱坝、核安全壳、隧道衬砌结构等大型工程结构中混凝土处于复杂的应力状态、荷载经历和侵蚀环境中，其性能劣化和失效机理非常复杂，在混凝土微观结构破坏机理方面缺少关键突破。第一完成人与合作者潜心研究，在国家自然科学基金项目连续资助下，着重解决了复杂应力状态、荷载历史、侵蚀环境作用下混凝土微观结构动态表征方法、介质传输机制、微观结构性能演变规律和破坏机理等一系列难题。
主要科学发现点为：（1）构建并完善了复杂环境下混凝土微观结构形成、演化以及动态表征方法，明确了混凝土微观结构形成过程中矿物掺合料的多重作用，建立了混凝土微观结构与宏观性能的量化关系，为复杂环境中混凝土配合比设计和性能评估提供了理论依据。（2）揭示了复杂环境与荷载耦合作用下混凝土微观结构损伤破坏规律以及介质传输机制，为混凝土耐久性评价奠定了理论基础。（3）揭示了复杂应力状态下混凝土强度发展规律，建立了定量描述荷载形式和应力状态的混凝土动力破坏准则，为混凝土动力本构理论研究和微观性能数值分析探明了方向，为混凝土结构动力安全评价提供了重要依据。（4）发现了动力荷载下骨料对混凝土破坏过程的重要影响，揭示了复杂应力状态下混凝土微观结构动力破坏机理，创新性地提出了基于材料微观不均匀性的混凝土动力破坏理论，为动力作用下混凝土结构破坏分析奠定了理论基础。
本项目研究创立了能够定量描述复杂应力状态和复杂荷载经历的混凝土动力破坏理论，揭示了复杂侵蚀环境中混凝土微观结构物理化学过程发生机制，提出了复杂荷载经历与复杂环境中混凝土侵蚀介质传输预测理论模型，为大型混凝土结构动力破坏分析和耐久性评价提供了理论工具和分析方法，解决了我国大型水利水电工程及大型基础设施安全性和耐久性中的关键科学问题。 
项目研究历时 10 年，取得了系统的理论研究成果并进行了重大实践，形成了独特的研究风格。相关成果共发表论文 200余篇，5篇代表性论文获得了多次引用；培养国家优秀青年科学基金获得者和浙江省杰出青年基金获得者各 1名。提出的基于材料微观不均匀性的混凝土动力破坏理论在国际同行中产生了重要学术影响，建立的混凝土破坏准则为修订我国《水电工程水工建筑物抗震设计规范》提供了重要依据，在我国小湾拱坝、溪洛渡拱坝、大岗山拱坝等大型水利水电工程以及秦山核电站、红沿河核电站和阳江核电站等核电工程安全评价实践活动中发挥重要作用。
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	曾强
	闫东明
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	曾强
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	Dynamic properties of plain concrete in triaxial stress states/ACI Materials Journal/Dongming Yan, Gao Lin and Genda Chen
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	Seismic failure modeling of concrete dams considering heterogeneity of concrete/Soil Dynamics and Earthquake Engineering/ Hong Zhong, Gao Lin, Xiaoyan Li, Jianbo Li
	2011年31卷1678-1689页
	钟红
	钟红

	合计












八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	闫东明
	排名
	1

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
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[bookmark: ry_new]
[bookmark: dw_wcdw][bookmark: del_recomadv]

	姓    名
	钟红
	排名
	2

	技术职称
	副教授

	工作单位
	中国水利水电科学研究院

	完成单位
	大连理工大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）

是代表作[5]的作者之一，在项目所列“重要科学发现点”中第4条做出了实质性贡献。









































	姓    名
	曾强
	排名
	3

	技术职称
	副教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	清华大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）

是代表作[1, 2]的作者之一，在“重要科学发现点”中所列第1条做出了实质性贡献。









































	姓    名
	付传清
	排名
	4

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江工业大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）

是代表作[4]的作者之一，在“重要科学发现点”中所列第3条做出了实质性贡献。









































	姓    名
	叶海隆
	排名
	5

	技术职称
	副教授

	工作单位
	香港大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）

是代表作[4]的作者之一，在“重要科学发现点”中所列第3条做出了实质性贡献。









































	姓    名
	金南国
	排名
	6

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）

是代表作[4]的作者之一，在“重要科学发现点”中所列第4条做出了实质性贡献。







































1

