高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
[bookmark: _Toc40166778]自然科学奖提名项目公示内容
（2020年度）
一、 [bookmark: NESEI_T_XM_BASEINFO]项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	中文名
	植物基营养素的酯化改性、制备机理及其应用基础

	
	英文名
	Esterification modification, preparation mechanism and application basis of phytonutrients

	主要完成人
	陈启和 何国庆 刘松柏 阮晖 宋晓燕 夏兵

	主要完成单位
	浙江大学、河南农业大学、浙江省茶叶集团股份有限公司





[bookmark: NESEI_T_XX_PARTICULAR]三、项目简介
	植物基营养素如淀粉、多酚与甾醇和脂肪酸均具有重要的营养与健康利用价值，但其生物利用度及物性特征往往影响作用效果，因此如何拓展这类植物营养素的应用功能和理化特性，这是项目亟待解决的关键技术难题。酯化反应改性修饰是实现其作用特性与扩大应用效果的重要手段。但不同植物基营养素的作用机理、制备方法与应用特性都不尽相同，因此弄清植物基营养素的酯化反应方法与制备机理及作用特性，是本研究成果重点突破的难题。本项目研究食品中大分子植物基营养素如膳食淀粉和小分子化合物如糖苷类和植物甾醇等化学法、酶法酯化反应机理及其制备基础，从食品中常见大分子、小分子营养素酯化形成产物的生理特性与作用特征进行解析，为其在食品增效加工与配料产品的开发应用上奠定理论基础。
（1）明确了基于不同类型淀粉大分子的化学酯化基础及其作用特征，从早籼米淀粉、马铃薯淀粉和玉米淀粉等不同原料和酸解影响机理入手，首次开展湿法酯化反应制备辛烯基琥珀酸（OSA）淀粉酯，弄清不同直链淀粉含量对OSA淀粉酯结构特性的影响，明确了OSA酯化反应在淀粉颗粒发生的部位与作用特征，对不同取代度的OSA淀粉酯结构特征进行了深入表征，探讨了不同植物源淀粉基质的淀粉酯作用与应用特征，从其乳化稳定性、黏度、表面活性、抗消化特性、Pickering乳液制备等明确不同OSA淀粉酯的加工应用基础。
（2）完成了不同类型脂肪酶耦合酯化反应催化合成OSA淀粉酯。从玉米淀粉原料入手，首次采用脂肪酶耦合酯化反应完成其制备条件与结构表征研究，明确了脂肪酶在淀粉糊生理状态下展现出更高的脂肪酶酯化活性与反应效率。实现了OSA淀粉酯的快速合成与结构特性表征，发现其在淀粉糊体系中OSA淀粉酯的合成效率快速提升，阐释了其促进作用机理，明确其加工应用范围与作用特性。
（3）建立了基于直接酯化反应的Gemini设计策略和高效合成路线，成功研究制出高活性Gemini烷基糖苷表面活性剂。新型Gemini烷基糖苷在分子自组装中呈现出纳米结构特点，同时利用双子星座修饰策略进行了小分子植物基化合物如植物甾醇、多酚类化合物进行修饰，研究出系列具有高生理活性与生物学活性的酯化植物基产物，构建基于Gemini设计策略的高效修饰植物基营养素的方法，为这类物质的产业化合成提供了技术依据与示范生产方法。
科学价值：
（1）化学酯化与原料特性的互作机理阐释为高性能淀粉酯的靶向改性合成提供理论依据。
[bookmark: _GoBack]（2）基于脂肪酶耦联酯化反应改性研究则为淀粉酯快速高效合成提供了方法学上的理论指导。
（3）构建类似Gemini设计策略的酯化修饰策略，为研究基于小分子糖苷、植物甾醇等高活性Gemini烷基糖苷表面活性剂提供理论指导与改造新思路。
通过项目实施，在国内外期刊上发表相关论文56篇，其中SCI/EI收录39/10篇，部分研究成果发表在Food Chemistry、Carb Polymers、J Agric Food Chem、Starch、Food Hydrocolloids等本领域TOP期刊，5篇代表性SCI论文的他引次数合计达468次 (Web of Science)，合计其他发表论文他引总次数为1102次。授权发明专利10项，1项获得美国专利授权。


[bookmark: NESEI_SCIENCE_INNOVATION][bookmark: NESEI_PAPER]六、代表性论文（专著）目录（不超过5篇）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名/作者

	1
	Preparation and properties of octenyl succinic anhydride modified potato starch. Food Chem. Hui Ruan, Qihe Chen, Mingliang Fu, Qiong Xu, Guoqing He  

	2
	Lipase-coupling esterification of starch with octenyl succinic anhydride. Carbohydrate Polymers. Juan Xu, Chenwei Zhou, Ruizhi Wang, Lu Yang, Shanshan Du, Fengping Wang, Hui Ruan, Guoqing He  

	3
	Efficient improvement of surface activity of tea saponin through Gemini-like modification by straightforward esterification. Food Chem. Jin Feng, Ying Chen, Xin Liu, Songbai Liu  

	4
	Preparation and Properties of Octenyl Succinic Anhydride Modified Early Indica Rice Starch. Starch/Stärke. Xiaoyan Song, Guoqing He, Hui Ruan, Qihe Chen

	5
	Preparation and characterizations of Pickering emulsions stabilized by hydrophobic starch particles. Food Hydrocolloids. Xiaoyan Song, Yaqiong Pei, Mingwu Qiao, Fenglian Ma, Hongtao Ren, Quanzhi Zhao
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八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	陈启和
	排名
	1

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
代表论文1的通讯作者，同时是代表性论文4的主要参与者。主要在马铃薯淀粉颗粒的酯化反应机理及其制备与应用基础开展了创新性工作，阐明了马铃薯淀粉酸解与淀粉糊状态制备的OSA淀粉酯的性能更优的机理，完成了亚麻酸与植物甾醇酯化的反应制备与特性解析。同时，是本项目成果的多项发明专利的主要发明人。



[bookmark: ry_new]
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	姓    名
	何国庆
	排名
	2

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
代表论文1、4的通讯作者之一，同时是代表性论文1、2的主要参与者。主要在早籼米淀粉颗粒的酯化反应机理及其制备与应用基础开展了创新性工作，阐明了早籼米淀粉颗粒大小与直链淀粉含量对OSA淀粉酯制备的作用机制与影响，同时阐明其应用作用性能，也是是本项目成果的多项发明专利的主要发明人。






	姓    名
	刘松柏
	排名
	3

	技术职称
	副教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
代表论文3的通讯作者。主要在植物甾醇、多酚类物质的直接酯化改性机理上开展了创新性工作，阐明了基于类似Gemini设计策略的酯化修饰法改性小分子糖苷、多酚类物质如儿茶素的机理及其对表面活性与生物学活性增效的化学基础基础。同时，也是本项目成果的多项发明专利的主要发明人，为国际专利授权的主要发明人。








	姓    名
	阮晖
	排名
	4

	技术职称
	副教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
代表论文2的通讯作者，同时是代表性论文1、4的主要参与者。主要在玉米淀粉颗粒的固定化酶耦联酯化反应机理及其制备、表征与应用开展了创新性工作，阐明了玉米淀粉酸解与淀粉糊状态酶法酯化制备的OSA淀粉酯的作用机理。同时是本项目成果的多项发明专利的主要发明人。





	姓    名
	宋晓燕
	排名
	5

	技术职称
	教授

	工作单位
	河南农业大学

	完成单位
	河南农业大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
代表论文5的通讯作者之一，同时是代表性论文4的主要参与者。主要在早籼米淀粉颗粒的酯化反应机理及其制备与应用基础开展了创新性工作，阐明了早籼米淀粉颗粒大小与直链淀粉含量对OSA淀粉酯制备的作用机制与影响，同时阐明其应用于皮克林乳液制备的性能，也是本项目成果的多项发明专利的主要发明人。


[bookmark: NESEI_ATTACHMENT]
	姓    名
	夏兵
	排名
	6

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	浙江省茶叶集团股份有限公司

	完成单位
	浙江省茶叶集团股份有限公司

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
代表论文3的研究成果的主要应用验证参与单位，主要在茶多酚提取物及其酯化改性上取得了创新性成果，并开展了酯化改性在茶叶多酚类化合物改性上的基础应用实践与产品创新，为代表性论文3的基础研究成果的应用示范实施负责人，也是本项目成果的多项发明专利的主要发明人。




高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
[bookmark: _Toc40166788]提名项目公示要求

一、自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖
通用项目应通过网络或书面进行公示。提名单位、提名专家应责成项目所有完成单位和完成人所在单位进行公示（如完成人工作单位和完成单位不一致，则工作单位和完成单位均须公示），公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
第一完成单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前上传至管理信息系统，其中，中央部委所属高等学校提名项目由学校直接上传，省级教育行政部门提名项目由第一完成单位上传，专家提名项目由提名专家上传。其它完成单位和完成人所在单位公示情况应提交候选项目第一完成单位或提名专家备查，无需上传。专用项目按保密规定通过内部渠道在一定范围内进行公示，公示情况以书面形式报送。
自然科学奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、项目简介、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目重要科学发现的贡献）、主要完成单位、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
技术发明奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要技术发明的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。
科学技术进步奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要科技创新的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。

二、青年科学奖
提名专家或组织应责成候选人所在单位通过网络或书面进行公示，公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
候选人所在单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前，由提名专家或提名组织上传至管理信息系统。
青年科学奖公示内容：候选人基本情况、提名专家（提名组织）、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
2

