高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
自然科学奖提名项目公示内容
（2020年度）
一、 项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	中文名
	奶牛乳腺健康与乳质提升的应用基础研究

	
	英文名
	Fundamental study on mammary health enhancement and milk quality improvement in dairy cows

	主要完成人
	刘建新、刘红云、王翀、熊江林、李真、金晓露、杨建香

	主要完成单位
	浙江大学


三、项目简介
	牛奶是优质的动物源蛋白，被誉为人类最接近完美的食物。但我国奶业依然是畜牧业最薄弱领域并面临诸多挑战。乳腺泌乳是一个复杂的过程，高产、高温等生理与环境因素极易导致奶牛代谢紊乱，产生系列健康风险并导致乳品质量下降。因此，研究如何最大限度地维护奶牛健康、提高乳产量和改善乳品质，是解决奶业发展瓶颈、提升我国奶业国际竞争力的关键课题。本项目历经10余年的不懈努力，通过建立并优化奶牛乳腺泌乳功能研究平台，针对提高乳蛋白含量和产量、保障乳腺健康等开展了系统和深入研究，取得了以下成果。
（1）建立奶牛乳腺泌乳功能研究平台。通过研究乳腺上皮细胞分离、纯化、培养等方法，系统研究了乳腺上皮细胞生长、传代中的形态变化，并通过免疫细胞化学鉴定、亚细胞结构观察、细胞冷冻保存程序优化，建立了奶牛乳腺上皮细胞泌乳模型并证实所建模型可有效用于乳腺生理、乳汁分泌、乳腺营养与疾病防治等体外研究。阐明了泌乳阶段对奶牛泌乳的调节机制，并鉴定了泌乳相关关键基因、蛋白与代谢通路等，为深入解析奶牛泌乳启动、乳汁分泌及维持奠定了基础，并为科学调控奶牛泌乳性能提供了研究平台和作用靶点。
（2）揭示乳成分合成前体物在奶牛乳蛋白合成过程中的利用机制。发现降低日粮降解蛋白/非降解蛋白比率可减少粪氮及尿氮排泄进而增加饲料氮利用效率；得出适合代谢蛋白体系的赖氨酸、蛋氨酸、苏氨酸、苯丙氨酸的量比关系，氨基酸不仅可作为营养底物合成乳蛋白，还可以通过mTOR信号通路调节乳蛋白合成。提示二肽高效促进乳蛋白合成的潜在机制：既可增加细胞内可利用的底物浓度；又能激活JAK2-STAT5 和mTOR等信号通路。研究结果为构建奶牛泌乳需要的适宜氨基酸、小肽营养模型，完善乳腺蛋白质、氨基酸营养模式，定向调控乳成分提供了理论依据。
（3）阐明提升乳腺健康与乳质安全的分子和代谢机制。证明Nrf2-ARE-抗氧化酶链是奶牛乳腺细胞应对氧化应激的重要信号通路，其激活状态受细胞内MAPK/ERK及PI3K/AKT调节；天然植物提取物白藜芦醇可通过PI3K/AKT、ERK影响Nrf2-ARE-通路进而调控乳腺氧化还原平衡。首次报道了长三角地区原料饲料与牛奶黄曲霉毒素的季节性污染现状，确定了日粮黄曲霉毒素转化为乳中的比率范围（0.46%-0.59%），并揭示清除乳中黄曲霉毒素的安全时间；通过日粮中添加吸附剂可有效减缓长期摄入AFB1给奶牛健康与乳品质的不利影响，为牛奶安全生产提供了有效保障。
项目成果在Journal of Dairy Science、Journal of Nutrition、Food Control等行业顶级期刊和Oxidative Medicine and Cellular Longevity、BMC Genomic等交叉期刊发表论文62篇，其中SCI收录49篇；5篇代表作他引总次数203次，其中被SCI他引179次，最高引用71次。授权发明专利5件，实用专利1件。建立的奶牛乳腺上皮细胞培养体系为中国农业大学、西北农林科技大学及Virginia Tech等十余单位采用，黄曲霉毒素B1培养等方法被东北农业大学等多个团队应用于有关科学研究。本项目成果丰富了奶牛泌乳生理基础理论，也为调控奶牛泌乳、保障牛奶品质及安全提供了有效途径。




六、代表性论文（专著）目录（不超过5篇）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名/作者

	1
	Expression profiles of microRNAs from lactating and non-lactating bovine mammary glands and identification of miRNA related to lactation, BMC GENOMICS,
Li, Zhen; Liu, Hongyun; Jin, Xiaolu; Lo, Lijan; Liu, Jianxin


	2
	Effects of dietary supplementation of methionine and lysine on milk production and nitrogen utilization in dairy cows. JOURNAL OF DAIRY SCIENCE. Wang, C.; Liu, H. Y.; Wang, Y. M.; Yang, Z. Q.; Liu, J. X.; Wu, Y. M.; Yan, T.; Ye, H. W.


	3
	Methionyl-methionine promotes alpha-s1 casein synthesis in bovine mammary gland explants by enhancing intracellular substrate availability and activating jak2-stat5 and mtor-mediated signaling pathways, JOURNAL OF NUTRITION, Yang, Jian-Xiang; Wang, Cai-Hong; Xu, Qing-Biao; Zhao, Feng-Qi; Liu, Jian-Xin; Liu, Hong-Yun


	4
	Protection of bovine mammary epithelial cells from hydrogen peroxide-induced oxidative cell damage by resveratrol. OXIDATIVE MEDICINE AND CELLULAR LONGEVITY, Jin, Xiaolu; Wang, Kai; Liu, Hongyun; Hu, Fuliang; Zhao, Fengqi; Liu, Jianxin

	5
	Seasonal variation of aflatoxin M-1 in raw milk from the Yangtze River Delta region of China. FOOD CONTROL, Xiong, J. L.; Wang, Y. M.; Ma, M. R.; Liu, J. X.


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	刘建新
	排名
	1

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学


	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点1、2、3的主要完成人。代表性论文1、2、4、5的通讯作者，所有其他论文和专利的参与者。作为负责人负责整个项目的总体设计、指导和实施。


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	刘红云
	排名
	2

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点1、2、3的主要完成人。代表性论文3、4的通讯作者，代表性论文1、2和专利1、2、3、4的参与者。负责了泌乳功能平台的建立、乳蛋白的合成调控及乳腺抗氧化机制研究。


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	王翀
	排名
	3

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江农林大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点2的主要完成人。代表性论文2的第一作者；参与完成了氨基酸供应对奶牛乳蛋白合成的影响机制研究。


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	熊江林
	排名
	4

	技术职称
	讲师

	工作单位
	武汉轻工大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点3的主要完成人。代表性论文5的第一作者；参与完成了日粮黄曲霉毒素向牛奶的转化及其对奶牛生产性能与健康的影响研究。


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	李真
	排名
	5

	技术职称
	实验师

	工作单位
	中国疾病预防控制中心寄生虫病预防控制所

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点1的主要完成人。代表性论文1的第一作者；参与完成了泌乳阶段对奶牛泌乳的调节机制研究。


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	金晓露
	排名
	6

	技术职称
	实验师

	工作单位
	中国农业大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点3的主要完成人。代表性论文4的第一作者；参与完成了奶牛乳腺上皮细胞抗氧化应激作用机制研究。


八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	杨建香
	排名
	7

	技术职称
	中学一级

	工作单位
	遵义市播州区中等职业学校

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
发现点2的主要完成人。代表性论文3的第一作者；参与完成了小肽在奶牛乳蛋白合成中的作用机制研究。
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提名项目公示要求
一、自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖
通用项目应通过网络或书面进行公示。提名单位、提名专家应责成项目所有完成单位和完成人所在单位进行公示（如完成人工作单位和完成单位不一致，则工作单位和完成单位均须公示），公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
第一完成单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前上传至管理信息系统，其中，中央部委所属高等学校提名项目由学校直接上传，省级教育行政部门提名项目由第一完成单位上传，专家提名项目由提名专家上传。其它完成单位和完成人所在单位公示情况应提交候选项目第一完成单位或提名专家备查，无需上传。专用项目按保密规定通过内部渠道在一定范围内进行公示，公示情况以书面形式报送。
自然科学奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、项目简介、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目重要科学发现的贡献）、主要完成单位、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
技术发明奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要技术发明的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。
科学技术进步奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要科技创新的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。
二、青年科学奖
提名专家或组织应责成候选人所在单位通过网络或书面进行公示，公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
候选人所在单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前，由提名专家或提名组织上传至管理信息系统。
青年科学奖公示内容：候选人基本情况、提名专家（提名组织）、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
3

