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一、 [bookmark: NESEI_T_XM_BASEINFO]项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	中文名
	粘性土阻滞污染物扩散机制与防污屏障设计理论

	
	英文名
	Retarding mechanism of contaminant diffusion by clayey soils and design theory of barrier systems

	主要完成人
	
陈云敏、詹良通、谢海建、唐晓武


	主要完成单位
	浙江大学




[bookmark: NESEI_T_XX_PARTICULAR]三、项目简介
	（限1页，限1200字）
地球陆表由于自然过程和人类活动造成大面积污染，严重威胁人类健康。污染物在土体中的运移机制，是人类调查污染现状、预测与控制污染扩散、修复污染土体的依据。污染物在土体中运移主要涉及对流传输、机械弥散、分子扩散和土体吸附等过程。前三者是污染物扩散的基本驱动模式，而土体吸附具有阻滞扩散的作用，它决定了污染物扩散速度、成藏特点和防污屏障性能，是土体污染评估、控制和修复的基础性问题。土体吸附阻滞作用历时长达几十年甚至上百年，现场调查验证难度大。本项目通过室内试验、理论建模及解析求解、现场调查和超重力试验验证，取得了如下主要发现和创新点：
1. 粘性土强吸附污染物的特性、机制与表征。系统测定了粘性土对重金属的吸附性，发现：①黄土对重金属具有强吸附性，吸附能力显著高于膨润土、高岭土等粘性土，及其自发吸附机制；②多组分混合粘性土中黄土优先吸附重金属的现象；③黄土对重金属的优先吸附顺序Pb(II)>Cu(II)>Cd(II)与Cr(III)>Mn(II)。建立了粘性土吸附污染物的线性增长-饱和吸附两段式模型，测试和积累形成了粘性土对11种重金属和26种有机物的吸附和扩散特性基础数据库。
2. 污染物在多层土和土工合成材料中运移解析模型及规律。建立了污染物在多层土和土工合成材料中运移的控制方程，获得了考虑粘性土饱和吸附量、有机污染物降解以及土工膜与任意层土组合情况下的污染物运移解析解，结合运行15年以上垃圾填埋场底部土层保真取样测试分析，揭示并验证了黄土强吸附性和有机质降解对污染物扩散的显著阻滞作用等重要规律。
3. 基于击穿时间的防污屏障设计方法与新型结构。提出了适用于不同防污屏障结构的击穿时间计算方法及无量纲设计曲线，建立了百年尺度击穿时间的超重力试验平台，验证了黄土改性粘性土屏障击穿时间延长40%以上，提出适用于我国新建填埋场、高水头污染负荷和遗留污染场地阻隔的新型防污屏障结构型式。 
项目发表SCI论文22篇，EI论文16篇。5篇代表性论文SCOPUS他引120次，单篇SCOPUS最高他引38次。成果为全球广泛分布粘性土地区地下水土污染评估、控制与修复提供了依据，同时为高效防污屏障结构设计提供了创新思路。得到了中国科学院院士王光谦、中国工程院院士任南琪、美国工程院院士Rowe RK和英国皇家学会院士Thomas HR和法国Roth博士等学者的高度评价。成果同时被全文强制性国家标准《环境卫生技术规范》（GB51260-2017）等采纳，并在紫金山铜矿堆浸场防污屏障重建等重大工程中应用。
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[bookmark: NESEI_PAPER]六、代表性论文（专著）目录（不超过5篇）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名/作者

	1
	环境土工基本理论及工程应用 /岩土工程学报/ 陈云敏

	2
	Removal of Zn(II) from aqueous solution with natural Chinese loess: Behaviors and affecting factors /DESALINATION/ 唐晓武，李振泽，陈云敏，王周庆


	3
	An analytical solution to organic contaminant diffusion through composite liners considering the effect of degradation /GEOTEXTILES AND GEOMEMBRANES/ 
谢海建，楼章华，陈云敏，金爱民，詹良通，唐晓武


	4
	Vertical migration of leachate pollutants in clayey soils beneath an uncontrolled landfill at Huainan, China: A field and theoretical investigation /SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT/ 詹良通，关驰，谢海建，陈云敏

	5
	Breakthrough time-based design of landfill composite liners /GEOTEXTILES AND GEOMEMBRANES/ 陈云敏，王誉泽，谢海建
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八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
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	[bookmark: dw_wcdw][bookmark: del_recomadv]姓名
	陈云敏
	排名
	1

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）


    对科学发现一、二和三做出了贡献：发现了黄土对重金属的强吸附性和多组分混合土中黄土优先吸附重金属的现象，建立了土体吸附污染物的线性增长-饱和吸附两段式模型，以及污染物在多层土和土工合成材料中运移的控制方程，提出了适用于不同防污屏障结构的击穿时间计算方法及无量纲设计曲线，提出了抵御我国城市固体废物填埋场高水头负荷的新型防污屏障结构型式。




























	姓名
	詹良通
	排名
	2

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）


    对科学发现二和三做出了贡献：开展了运行15年以上垃圾填埋场底部土层保真取样测试分析，揭示并验证了黄土强吸附性对污染物扩散的显著阻滞作用，提出了粘性土屏障设计厚度简化计算公式，建立了百年尺度击穿时间的超重力试验平台和验证方法，验证了掺黄土改性使粘性土屏障击穿时间延长40%以上。




















	姓    名
	谢海建
	排名
	3

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	
浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
    
    在科学发现点二、三中做出创新性贡献：提出了考虑粘性土饱和吸附量的污染物扩散解析解，建立了污染物在任意多层土和土工合成材料的污染物运移解析模型，揭示了不同水头条件下吸附和降解对污染物扩散的阻滞作用，获得了基于击穿时间的防污屏障结构设计曲线。












	姓名
	唐晓武
	排名
	4

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）


[bookmark: _GoBack]    对科学发现一做出了贡献：系统测定了黄土对Zn等重金属污染物的吸附特性，发现了黄土对重金属吸附能力显著高于膨润土、高岭土等粘性土及其自发吸附机制，获得了多离子共存条件下黄土对重金属的优先吸附顺序。
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高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
[bookmark: _Toc40166788]提名项目公示要求

一、自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖
通用项目应通过网络或书面进行公示。提名单位、提名专家应责成项目所有完成单位和完成人所在单位进行公示（如完成人工作单位和完成单位不一致，则工作单位和完成单位均须公示），公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
第一完成单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前上传至管理信息系统，其中，中央部委所属高等学校提名项目由学校直接上传，省级教育行政部门提名项目由第一完成单位上传，专家提名项目由提名专家上传。其它完成单位和完成人所在单位公示情况应提交候选项目第一完成单位或提名专家备查，无需上传。专用项目按保密规定通过内部渠道在一定范围内进行公示，公示情况以书面形式报送。
自然科学奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、项目简介、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目重要科学发现的贡献）、主要完成单位、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
技术发明奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要技术发明的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。
科学技术进步奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要科技创新的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。

二、青年科学奖
提名专家或组织应责成候选人所在单位通过网络或书面进行公示，公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
候选人所在单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前，由提名专家或提名组织上传至管理信息系统。
青年科学奖公示内容：候选人基本情况、提名专家（提名组织）、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
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