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[bookmark: _Toc40166778]自然科学奖提名项目公示内容 
（2020年度）
一、 [bookmark: NESEI_T_XM_BASEINFO]项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	中文名
	新型纳米结构/探针在光局域与生物成像中的方法研究及其应用

	
	英文名
	 Methods and applications of novel nanostructures/nanoprobes in light localization and bio-imaging

	主要完成人
	SAILING HE 钱骏 唐本忠 刘柳

	主要完成单位
	浙江大学
   香港科技大学




[bookmark: NESEI_T_XX_PARTICULAR]三、项目简介
	（限1页，限1200字）
突破近场光学衍射极限实现纳米级的光局域为通信、生物、能源等领域的发展提供了强有力的技术支撑，如大幅缩小光波导及模斑尺寸能使集成光子学获得类似集成电路摩尔定律的快速发展。同时，人类对微观世界光学成像分辨率的进一步追求也受到远场光学衍射极限的限制。本项目研究了新型纳米结构/探针的光局域与远场超分辨显微成像的理论、方法与技术，取得了系列原创性研究成果，代表如下：
（一）在新型纳米结构光局域方面：提出了金属等离激元亚波长结构多热点在低损区有序叠加来降低纳米波导损耗的设计理论，突破低损纳米波导光局域化的衍射极限，首次将低损耗导波光场约束在横向几十纳米的范围内，实现了当时国际上最小的光模斑。该成果具有传播损耗低，制备工艺简单，弯曲半径超小等突出优点，为超高密度光器件集成提供了一种重要的技术通道。成果论文入选美国光学学会期刊《Optics Express》创刊20周年百篇高引论文的前50名。
（二）在突破衍射极限实现远场超分辨显微成像方面：基于第三完成人最早提出的聚集诱导发光(AIE)原理和我们前期的AIE生物成像机制探索，在国际上首次实现AIE纳米探针的活体小动物成像、双/三光子荧光显微活体成像等的基础上，创新地提出用AIE纳米聚集技术来满足受激发射损耗(STED)远场超分辨显微成像对荧光探针的苛刻要求（如优异光稳定性、大斯托克斯频移等）。首次实现了有机荧光探针在细胞内的长时间（>半小时）STED超分辨显微成像，分辨率达到了31 nm，大大突破了光学衍射极限(~212 nm)。
（三）在金纳米颗粒/探针热点的光局域效应与应用方面：利用金纳米棒局域化的表面等离子共振效应大大增强标记的近红外(NIR)染料的拉曼信号，使表面功能化的金纳米棒成为同时具有NIR荧光信号和显著增强NIR拉曼信号的探针。在国际上首次通过纯光学手段，对金纳米棒在活鼠体内的代谢过程进行了长时间的实时追踪和记录。此外，利用金纳米颗粒表面等离子体共振效应的光局域化能力和波长选择性，提出将其作为纳米光学天线添加到有机太阳能电池缓冲层中的方法。增加了电池活性层中的光局域化能力，提高了激子产生和分离的概率，进而将有机太阳能电池的光伏转换效率提升了约20%，为其未来的实际应用提供了重要的技术支持。
项目成果为新型纳米结构/探针在光局域与生物成像中的方法和应用研究起到重要的引领和推动作用，5篇代表作发表在CHEM（Cell 子刊）、Advanced Materials和BIOMATERIALS等高影响力期刊上，获得了国内外众多知名学者的正面肯定，被Nature Photonics、Nature Methods、Chemical Reviews等期刊引用840次(Web of Science)。第一完成人（教育部“长江学者奖励计划”首批特聘教授）H-index为73 (Web of Science)，项目期间曾任国家973计划项目首席科学家, 入选了IEEE、SPIE、OSA的Fellow 。第三完成人（中科院院士）曾任国家973计划项目首席科学家，现为国家自然科学基金“分子聚集发光”基础科学中心项目总负责人。


[bookmark: NESEI_SCIENCE_INNOVATION]

[bookmark: NESEI_PAPER]六、代表性论文（专著）目录（不超过5篇）
	序号
	论文（专著）
名称/刊名/作者

	1
	Novel surface plasmon waveguide for high integration
OPTICS EXPRESS 
Liu, Liu; Han, Zhanghua; He, Sailing*

	2
	AIE Luminogens for Bioimaging and Theranostics: from Organelles to Animals
CHEM
Qian, Jun; Tang, Ben Zhong*

	3
	 AIE Nanoparticles with High Stimulated Emission Depletion Efficiency and Photobleaching Resistance for Long-Term Super-Resolution Bioimaging
ADVANCED MATERIALS
Li, Dongyu; Qin, Wei; Xu, Bin; Qian, Jun*; Tang, Ben Zhong*

	4
	Fluorescence-surface enhanced Raman scattering co-functionalized gold nanorods as near-infrared probes for purely optical in vivo imaging
BIOMATERIALS
Qian, Jun; Jiang, Li; Cai, Fuhong; Wang, Dan; He, Sailing*

	5
	Localized surface plasmon resonance enhanced organic solar cell with gold nanospheres
APPLIED ENERGY
Qiao, Linfang; Wang, Dan; Zuo, Lijian; Ye, Yuqian; Qian, Jun*; Chen, Hongzheng; He, Sailing
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八、主要完成人情况表（根据实际人数自行添加此页）
	姓    名
	SAILING HE
	排名
	1

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
[bookmark: _Hlk43194798]对新型纳米结构光局域方面的科学发现有主要贡献，提出了金属等离激元亚波长结构多热点在低损区有序叠加来降低纳米波导损耗的设计理论，通过在金薄膜上刻出亚波长宽度的槽， 突破低损耗纳米波导光局域化的衍射极限而实现了当时国际上最小光模斑的低损耗波导，是代表性论文1的唯一通讯作者；对金纳米棒热点光局域效应在生物活体成像应用方面也有主要贡献，是代表性论文4的唯一通讯作者。也是金纳米颗粒热点光局域效应在提高光伏转换效率应用方面（代表性论文5）的主要贡献者之一。在AIE纳米探针的生物宏观、显微成像应用方面作为唯一通讯作者和共同通讯作者（与第三完成人合作）发表有数篇文章（部分成果也列在综述论文-代表性论文2中）。


[bookmark: ry_new]
[bookmark: dw_wcdw][bookmark: del_recomadv][bookmark: NESEI_ATTACHMENT]

	姓    名
	钱骏
	排名
	2

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
AIE纳米探针用于STED超分辨显微成像的提出者和主要贡献者之一，是代表性论文3的共同通讯作者。代表性论文2（综述论文）的第一作者，在AIE纳米探针的生物宏观、显微成像应用方面作为第一作者（与第一、三完成人合作）发表有数篇文章（部分成果已列在综述论文中）。是金属纳米颗粒热点光局域效应在提高光伏转换效率应用方面（代表性论文5）的主要贡献者之一（通讯作者）。也是金属纳米颗粒热点光局域效应在生物活体成像应用方面的主要贡献者之一，是代表性论文4的第一作者。





	姓    名
	唐本忠
	排名
	3

	技术职称
	教授

	工作单位
	香港科技大学

	完成单位
	香港科技大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
AIE纳米探针用于STED超分辨显微成像的主要贡献者之一，是代表性论文3的共同通讯作者。代表性论文2（综述论文）的唯一通讯作者，在AIE纳米探针的细胞成像、治疗，活体显影等应用方面作为通讯作者（部分工作与第一、二完成人合作）发表有数十篇文章（均已列在综述论文中）。





	姓    名
	刘柳
	排名
	4

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目重要科学发现的贡献：（限300字）
新型纳米结构光局域方面科学发现的主要贡献者之一，代表性论文1的第一作者；当时作为浙江大学博士研究生，在导师何赛灵教授的指导下，对新型纳米结构光局域波导进行了设计与制备。
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[bookmark: _Toc40166788]提 名 项 目 公 示 要 求 

一、自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖
通用项目应通过网络或书面进行公示。提名单位、提名专家应责成项目所有完成单位和完成人所在单位进行公示（如完成人工作单位和完成单位不一致，则工作单位和完成单位均须公示），公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
第一完成单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前上传至管理信息系统，其中，中央部委所属高等学校提名项目由学校直接上传，省级教育行政部门提名项目由第一完成单位上传，专家提名项目由提名专家上传。其它完成单位和完成人所在单位公示情况应提交候选项目第一完成单位或提名专家备查，无需上传。专用项目按保密规定通过内部渠道在一定范围内进行公示，公示情况以书面形式报送。
自然科学奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、项目简介、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目重要科学发现的贡献）、主要完成单位、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
技术发明奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要技术发明的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。
科学技术进步奖公示内容：项目名称、提名单位（提名专家）、主要完成人情况（包括：排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目主要科技创新的贡献）、主要完成单位、主要知识产权和标准规范等目录。

二、青年科学奖
提名专家或组织应责成候选人所在单位通过网络或书面进行公示，公示时间不少于5个工作日。公示无异议或虽有异议但经核实处理后再次公示无异议的项目方可提名。在线填报日期结束前应完成公示。
候选人所在单位公示情况（可提供公示网页截图）须在在线填报截止前，由提名专家或提名组织上传至管理信息系统。
青年科学奖公示内容：候选人基本情况、提名专家（提名组织）、代表性论文（专著）目录（包括：论文（专著）名称/刊名/作者）。
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