高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
[bookmark: _Toc40166782]科学技术进步奖提名项目公示内容
（2020年度）
一、项目基本情况
	提名者
	浙江大学

	项目名称
	项目名称
	高性能地理计算与分析关键技术及应用

	
	公布名
	高性能地理计算与分析关键技术及应用

	主要完成人
	[bookmark: _GoBack]张丰，刘仁义，汪愿愿，吴森森，胡林舒，王中一，王超，陈振德，陈昱蓉，李亚东

	主要完成单位
	浙江大学





七、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种基于影像块组织的遥感数据云存储方法
	中国
	CN103491185B
	2016-05-18
	
	浙江大学
	张丰,杜震洪,池子文,刘仁义
	

	发明专利
	一种基于基态修正模型的高效时空数据检索方法
	中国
	CN104063490B
	2017-06-23
	
	浙江大学
	张丰,杜震洪,刘仁义,刘校妍,方涯盼
	

	发明专利
	云环境下基于网络连接复用的影像数据块高效传输方法
	中国
	CN103475905B
	2016-06-15
	
	浙江大学
	杜震洪,张丰,刘仁义,池子文
	

	发明专利
	基于关系型数据库及K-D树索引的文件数据管理方法
	中国
	CN104063487B
	2017-02-15
	
	浙江大学
	杜震洪,张丰,刘仁义,郑少楠,郭绿奕
	

	发明专利
	一种时空变化过程动态可视化方法
	中国
	CN105913475B
	2019-01-25
	
	浙江大学
	张丰,杜震洪,刘仁义,王巧燕
	

	发明专利
	一种基于GACUC和Delaunay三角网的空间聚类方法
	中国
	CN104036024B
	2017-03-29
	
	浙江大学
	刘仁义,杜震洪,张丰,张逸然,徐聪
	

	发明专利
	适用于瓦片地图服务的海洋环境预报产品并行处理方法
	中国
	CN104063496B
	2017-10-03
	
	浙江大学
	刘仁义,杜震洪,张丰,林贤辉,王叶晨梓
	

	软件著作权
	矢量瓦片分析应用与可视化平台V1.0
	中国
	2019SR0598920
	2018.12.20
	软著登字第4019677号
	浙江大学
	浙江大学
	

	软件著作权
	地理国情大数据高性能查询平台V1.0
	中国
	2019SR0599134
	2017.07.15
	软著登字第4019891号
	浙江大学
	浙江大学
	

	软件著作权
	地理国情大数据高性能统计分析平台
	中国
	2019SR0601087
	2017.12.15
	软著登字第4021844号
	浙江大学
	浙江大学
	





九、主要完成人情况表
	姓    名
	张丰
	排名
	1

	技术职称
	副教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
项目总负责人，工作量80%，对本项目的技术创新性贡献如下：
（1）对创新点1：提出基于数据活化理论的地理大数据多态存储模型，设计了面向地理大数据的细粒化组织方案与时空关联索引，实现了地理大数据快速汇聚、实时响应与复杂查询领域的重大突破；（2）对创新点2：参与了多模态结合的海量高频时空数据高效计算方法的构建，提出了空间分布式并行计算运行时高效索引；（3）对创新点3：参与了面向地理大数据知识发现的高性能分析挖掘体系的构建，建立了大数据驱动的多源时空语义深度融合方法。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	刘仁义
	排名
	2

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
项目协助负责人，参与项目技术路线和实施方案制定，组织项目研究工作的产业化推广工作，工作量50%，对本项目的主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点1：参与面向地理大数据的细粒化组织方案与时空关联索引的建立，提出了兼顾高效检索与快速更新的时空索引结构，解决了希尔伯特R树内存占用过大与合并查询效率低下难题，满足高效查询需求的同时兼顾快速的索引更新需求；（2）对创新点3：参与了面向地理大数据知识发现的高性能分析挖掘体系的构建，建立地理时空大数据高性能并行聚类模型，实现高分辨率遥感影像和大规模时空点数据的分布式高效聚类。 





九、主要完成人情况表
	姓    名
	汪愿愿
	排名
	3

	技术职称
	助理研究员

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
项目协助负责人，参与项目技术路线和实施方案制定，工作量60%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点1：建立了高保真空间瓦片组织策略，构建了高频时空流数据存储模型，实现时空约束和语义关联下的高频时空流数据重构，在保证数据完整性的同时减少时空、语义信息的冗余。（2）对创新点2：参与构建针对多节点计算环境优化的时空索引结构及顾及数据与时空计算特征的同步并发任务划分策略，提出了高性能大规模静态时空信息批处理计算方法。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	吴森森
	排名
	4

	技术职称
	助理研究员

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
主要负责地理时空数据动态计算、可视化分析的研究，工作量50%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点2：参与多模态海量高频时空数据高效计算方法的构建，建立了边缘计算环境下的高频海量时空流分布式处理技术体系；（2）对创新点3：构建了基于粒子系统的时空过程可视化协同构形技术，提出了基于过程的动态时空数据模型、时空过程的梯形分级描述框架及建模和基于事件与版本管理的双基态修正模型，突破了传统的基于静态、浅层特征对数据建模和表达的局限。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	胡林舒
	排名
	5

	技术职称
	无

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
主要参与多模态海量高频时空数据高效计算方法的研究，工作量70%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点2：参与空间分布式并行计算运行时高效索引构建，发展分布式内存对象模型，实现稀疏-稠密空间格网R*树索引嵌入的弹性分布式空间数据索引；（2）对创新点2：提出顾及空间子域分布特征提出了空间子域的任务计算量评估方法，结合SDGR*-tree索引设计特征导向的空间操作数据划分策略与并行化方法，实现计算任务的均衡调度。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	王中一
	排名
	6

	技术职称
	无

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
负责异构云环境下泛化地理数据的时空过程构形表达方法的研究，工作量80%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点3：参与面向地理大数据知识发现的高性能分析挖掘研究，采用半角切片算法进行时空过程实时体绘制，建立基于粒子系统的多专题协同构形模型和“云端-外存-内存-显存”逐级缓冲模型，实现地理大数据的实时汇聚、渐进式传输与按需调度，保证数据完整构形和时空高效可视化。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	王超
	排名
	7

	技术职称
	无

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
主要参与地理大数据高性能并行聚类模型的研究，工作量70%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点3：定义基于多维超立方体的数据组织模型，设计采用连接元的数据划分方法，提出大同步计算支持下的大数据并行计算范式，统一描述动态高维、异质泛化的地理大数据并行聚类过程，建立地理时空大数据高性能并行聚类模型，实现高分辨率遥感影像和大规模时空点数据的分布式高效聚类。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	陈振德
	排名
	8

	技术职称
	无

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
主要参与地理大数据细粒化存储理论与高效检索方法的研究，工作量60%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点1：基于希尔波特曲线设计时空特征体，实现了多分辨率影像的空间重组，在顾及像素级信息保持的同时，使得多源遥感数据时空分析效率呈现几何级数的提高。优化传统矢量切片技术，通过逐层定标下的可控简化，实现了矢量瓦片动态构建并保持了可量化的瓦片空间拓扑特征。





九、主要完成人情况表
	姓    名
	陈昱蓉
	排名
	9

	技术职称
	无

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
主要参与地理大数据细粒化存储理论与高效检索方法的研究，工作量80%，对本项目主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点1：建立顾及计算速率的时空流概要数据结构，通过二级索引自底向上加速流数据汇集效率。引进时间参考的空间动态分段技术，实现时空约束和语义关联下的高频时空流数据重构，在保证数据完整性的同时减少时空、语义信息的冗余。
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九、主要完成人情况表
	姓    名
	李亚东
	排名
	10

	技术职称
	无

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	
	

	对本项目主要技术发明的贡献：（限300字）
主要参与大数据驱动的多源地理信息语义特征提取和智能化规范建设研究工作，工作量70%，对本项目的主要技术创新性贡献如下：
（1）对创新点：提出顾及自注意力机制的深度神经网络地理信息语义模型，建立高效地理实体语义挖掘方法。（2）结合海洋环境超大规模观测数据开展重点海域典型应用。




