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（适用于项目主要完成单位、主要完成人所在单位）

公示单位（公章）：                填表日期：2026 年2月23日
	项目名称
	水土环境中微塑料污染过程、毒性效应及其衍生物降解机制

	提名奖项及等级
	海南省自然科学奖/一等奖

	提名者
	海南大学

	项目简介（1200字以内）
	本项目紧密围绕水土环境中微塑料污染过程、毒性效应及其衍生物降解机制存在的关键科学问题与研究空缺，立足我国水土环境新污染物复合污染防控的重大现实需求，在“热带设施蔬菜地中微塑料的老化效应及其对抗生素归趋行为的影响”等5项国家自然科学基金的支持下，开展了系统且深入的研究，取得了一系列重要科学发现：
（1）系统开展了水土环境中新污染物的污染现状及赋存特征研究。采用野外采样及室内分析方法，系统探讨了水土环境中微塑料及有机污染物的分布特征及迁移规律，率先阐明了微塑料在南黄海和东海沉积物中的丰度与沉积物粒径正相关，离岸距离增加则丰度降低，调查发现水土环境微塑料污染形势严峻。揭示了不同条件下微塑料添加剂释放规律，研究发现不同聚合物表现出特异性释放特征（如聚氯乙烯倾向释放邻苯二甲酸酯，聚氨酯泡沫则释放阻燃剂），且老化微塑料释放的混合污染物已被证实对微藻等初级生产者诱发显著的氧化应激与生长抑制。此外，解析了微塑料和其他污染物的共现特征，研究发现微塑料和其他污染物（如有机污染物PCBs、重金属、微塑料等）共存于环境中，微塑料可作为载体，影响共存污染物的迁移与归趋，并加剧复合污染及生态风险。
（2）揭示了水/土环境中典型新污染物的环境行为。率先证实了老化微塑料的表面形态和化学性质改变可增强其对重金属的吸附能力，且长期紫外辐射作用下可生物降解塑料呈现典型的老化特征并释放大量的次生微塑料。系统揭示微塑料表面微生物群落参与生物地球化学循环，微生物在水体和水-沉积界面中的聚乙烯微塑料（PE-MPs）表面主要参与碳循环和氮循环的关键过程；率先阐明了微塑料通过干扰微生物协同作用或改变群落结构，抑制多氯联苯的脱氯过程，微塑料表面的脱卤拟球菌数量更多，对多氯联苯的环境行为及清理策略具有重要影响。
（3）深入探讨了微塑料复合多种污染物对水生生物及土壤生物的毒性效应与作用机制。本项目在探索微塑料复合多种污染物（包括抗生素、苯并芘、石油烃、重金属）对水生生物（鱼类、贝类、藻类）及土壤生物（蚯蚓、土壤微生物）的毒性效应与作用机制取得了创新性进展。探明了水体、沉积物中不同粒径、不同类型微塑料介导多种污染物对水生生物摄食、生长、氧化损伤、神经毒性、组织形态及肠道损伤等毒性效应与作用机制。项目发现为有效评估微塑料复合污染对水生态安全及水产品乃至人类饮食安全评估提供理论依据
（4）阐明了塑料衍生物的高级氧化降解的途径与机理。本项目将MOFs基高级氧化催化剂成功运用到塑料污染修复领域，率先定量分析了MOFs及其复合材料的结构特征与降解性能间的关系，提出了其对塑料添加剂的降解途径与机理，并制成MOFs薄膜解决粉体催化剂回用难之难题，为水土环境中塑料污染的治理提供新途径，为应对塑料污染的全健康风险提供了强有力的支持。

	提名书
相关内容
	（1） Deng, H*., Zhang, Y., Li, D., Fu, Q., He, J., Zhao, Y., Feng, D., Yu, H., Ge, C#., 2023. Mangrove degradation retarded microplastics weathering and affected metabolic activities of microplastics-associated microbes. J. Hazard. Mater. 445, 130535. 
（2） Wang, C.C*., Li, J.R., Lv, X.L., Zhang, Y.Q., Guo, G. #, 2014. Photocatalytic organic pollutants degradation in metal–organic frameworks. Energy Env. Sci 7, 2831–2867. 
（3） Li, Y.X. *, Wang, X., Wang, C.C. #, Fu, H., Liu, Y., Wang, P., Zhao, C., 2020. S-TiO2/UiO-66-NH2 composite for boosted photocatalytic Cr(VI) reduction and bisphenol A degradation under LED visible light. J. Hazard. Mater. 399, 123085. 
（4） Wang, J.W. *, Qiu, F.G., Wang, P., Ge, C., Wang, C.C. #, 2021. Boosted bisphenol A and Cr(VI) cleanup over Z-scheme WO3/MIL-100(Fe) composites under visible light. J. Clean. Prod. 279, 123408. 
（5） Peng, L. *, Fu, D., Qi, H., Lan, C.Q. #, Yu, H., Ge, C., 2020. Micro- and nano-plastics in marine environment: Source, distribution and threats — A review. Sci. Total Environ. 698, 134254. 
（6） Fu, D. *, Zhang, Q., Fan, Z., Qi, H., Wang, Z., Peng, L. #, 2019. Aged microplastics polyvinyl chloride interact with copper and cause oxidative stress towards microalgae Chlorella vulgaris. Aquat. Toxicol. 216, 105319. 
（7） Zhang, C. *, Zhou, H., Cui, Y., Wang, C., Li, Y., Zhang, D. #, 2019. Microplastics in offshore sediment in the Yellow Sea and East China Sea, China. Environ. Pollut. 244, 827–833. 
（8） Zhang, D. *, Liu, X., Huang, W., Li, J., Wang, C., Zhang, D., Zhang, C. #, 2020. Microplastic pollution in deep-sea sediments and organisms of the Western Pacific Ocean. Environ. Pollut. 259, 113948. 

	主要完成人
（排序、工作单位和贡献）
	1. 葛成军，海南大学，系统揭示了水土环境中微塑料的污染过程、毒性效应及衍生物降解机制;
2. 王崇臣，北京建筑大学，阐明了塑料衍生物的高级氧化降解的途径与机理;
3. 彭丽成，海南大学，探明了水土环境中新污染物的污染现状、赋存特征及其毒性效应;
4. 邓惠，海南大学，解析了水土环境中微塑料的关键环境行为及其驱动机制;
5. 郭晓宇，海南大学，揭示了了水土环境中微塑料与抗生素的复合污染的联合毒性效应；
6. 章春芳，浙江大学，明确了水土环境中微塑料的赋存特征与时空分布规律；
7. 张冬冬，浙江大学，查明了水土环境中微塑料的赋存特征及迁移潜力。


	主要完成单位
（排序和贡献）
	1. 海南大学，围绕水土环境中微塑料及新污染物的环境行为、复合污染及毒性效应开展了系统性研究；
2. 北京建筑大学，阐明了塑料衍生物的高级氧化降解途径与反应机理；
3. 浙江大学，查明了典型区域水土环境中微塑料的赋存特征、来源解析及时空分布规律。


说明：涉及国外的人和组织科学技术合作奖可不用公示，其余奖项必须公示至少7日。
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