
2023年度海南省科学技术奖提名公示内容

公示单位（公章）： 浙江大学       填表日期：2024年1月13日
	项目名称
	大型盾构地下数字化施工及风险控制关键技术

	提名奖项/等级
	海南省科学技术进步奖/一等奖

	提名单位/提名专家
	海南铁路有限公司

	提名意见
	大型盾构地下数字化施工及风险控制是国家基础设施和国防建设急需的复杂装备控制高新技术，该项目针对盾构掘进中复杂地质的不确知性、人员操控的随机性、设备状况的难以预测性所涉及施工安全的三大国际性难题，取得了盾构智能化掘进控制、数字化仿真培训与互联网教学、远程化运营与维护管理系统和盾构下穿既有运营线施工等关键技术，形成一套针对复杂地质隧道盾构施工全过程风险管控体系，取得授权国家发明专利22项，软件著作权6项，参与编制国家标准2项，发表论文22余篇，学术专著4部。研究成果整体达到国际先进水平，其中泥水压力平衡分层控制等技术达到国际领先水平。

项目成果应用于海口、北京、上海和广州等城市的盾构掘进项目，远程连接监控维护中铁一局集团有限公司和十一局集团有限公司等单位的国内外盾构120台次。取得了良好的经济和社会效益，提升了中国盾构技术在世界盾构行业的话语权，推动了盾构技术的快速发展与进步。

经审核，所有材料真实有效，符合海南省科学技术进步奖一等奖申报要求。提名该项目为海南省科学技术进步奖一等奖。

	项目简介
	成果主要研究内容：

中国铁路研究大型盾构地下数字化施工及风险控制技术，是针对海峡跨海通道长大地下深水隧道课题组历经十余年产学研联合攻关，攻克了盾构数字化施工及风险控制多项关键技术，研发了智能化掘进控制、数字化仿真培训与互联网教学、远程化运营与维护管理系统、盾构下穿既有运营线施工等技术，形成一整套复杂地质条件盾构操控、运维全过程的风险管控体系，取得授权国家发明专利22项，软件著作权6项，参与编制国家标准2项，发表论文22余篇，学术专著4部。。

科学发现点：

（1）研发了刀盘变排量变转速高效驱动、基于刀盘载荷预测的驱动参数智能决策技术，提出了基于信息-物理系统的泥水压力平衡分层自主控制方法，实现了盾构泥水平衡的高精度控制。
（2）建立了盾构典型故障与掘进参数的映射关系模型，开发了盾构从业人员仿真培训平台，实现了大规模数字化培训。
（3）开发了盾构远程智能健康管理系统，实现了盾构复杂环境的数据标准化风险诊断与控制。
（4）开发了壁后缓凝厚浆填充技术与装备以及高压旋喷切削装置，解决了盾构近距离连续多次下穿既有运营线施工沉降控制难题，实现高铁运营线零沉降控制。

科学价值：

从国家战略目标和产业发展来看,该成果开发的盾构掘进数字化仿真和远程监控关键技术，提高了盾构地质适应性、盾构操控水平和设备管理监控能力，取得了良好的经济社会效益，对有效控制盾构施工风险，提升隧道掘进安全具有十分重要的战略意义。该成果促进了盾构施工的风险控制技术的快速发展和盾构法在隧道工程领域的快速普及，并在一带一路沿线国家的隧道工程广泛应用，提升了中国盾构技术在世界盾构行业的先进性,，推动了盾构技术的快速发展与进步。

引用情况：

该成果应用在中国中铁一局、四局、十一局和十四局等施工龙头企业，应用于海口、广州、北京等国内外30多个城市的铁路、公路、市政等隧道地下工程，盾构施工管理120余台次，新增产值107亿元，取得利润55043万元，取得显著经济和社会效益。

评价：

2020年9月，中国岩石力学与工程学会隧道掘进机工程应用分会组织成果评价。评价委员会认为：课题组攻克了盾构掘进数字化仿真与试验、智能化培训、远程运维管理、盾构下穿既有运营线施工等关键技术，形成了一套针对复杂地质条件盾构设计、操作、运行、实施全过程风险管控体系。研究成果整体达到国际先进水平，其中泥水压力平衡分层自主控制技术达到国际领先水平。

2024年1月，教育部科技查新工作站(Z09)查新结论：在检索到国内外公开发表的文献中，除课题组成员公开发表的文献以外，未见有与“大型盾构地下数字化施工及风险控制关键技术”查新点研究内容相同的报道。

	提名书

相关内容
	提名书的代表性论文专著目录、主要知识产权和标准规范目录。

1.论文

（1）A cutterhead energy-saving technique for shield tunneling machines based on load characteristic prediction。
（2）Precision versus intelligence Autonomous supporting pressure balance control for slurry shield tunnel boring machines。

（3）关于盾构斜穿既有地铁线路施工技术的研究。
2.专著

（1）盾构机司机培训教材
3.主要知识产权

（1）发明专利

1）泥水平衡盾构综合模拟试验台泥水平衡控制试验系统。

2）泥水平衡盾构综合模拟试验台掘进及姿态模拟试验系统。

3）一种盾构法施工用前方孤石洞内探测及处理方法。

4）黄土地层地铁隧道土压平衡盾构施工方法。

5）一种不开仓情况下盾构结泥饼的处理方法。

6）TBM变转速变排量泵控电液推进系统及控制方法。

7）一种盾构掘进机仿真培训系统及方法。

8）一种盾构隧道施工用掌子面空洞处理方法。

9）掘进机万盘定变排量组合液压马达驱动系统及控制方法。

（2）软件著作权
1）铁路大型隧道盾构司机智能仿真培训系统V1.0。

2）盾构集群远程监控与智能化决策支持系统V1.0。

4.标准

（1）全断面隧道盾构机 土压平衡盾构机。

（2）全断面隧道掘进机盾构机安全要求。

	主要完成人
	王焰，排名1，正高级工程师，海南铁路有限公司。

程海云，排名2，高级工程师，海南铁路有限公司。

张亚坤，排名3，助理研究员，浙江大学。

王江卡，排名4，正高级工程师，中铁（广州）投资发展有限公司。
龙广山，排名5，高级工程师，中铁十一局集团有限公司。

龚国芳，排名6，教授，浙江大学。

杨永强，排名7，正高级工程师，中铁一局集团有限公司。

张坤峰，排名8，高级工程师，中铁十一局集团有限公司。

张剑，排名9，正高级工程师，中铁一局集团有限公司。

陈馈，排名10，正高级工程师，中铁一局集团有限公司。

	主要完成单位
	1.海南铁路有限公司。

2.浙江大学。

3.中铁一局集团有限公司。

4.中铁十一局集团有限公司。


说明：国际科学技术合作奖可不用公示，其余奖项必须公示至少7个工作日




