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	提名单位
	浙江大学

	提名意见
	城市供热是关系国计民生的基础性工程，是我国构建新型能源体系、实现"双碳"战略目标的重要领域。目前我国城镇供热系统普遍存在工艺机理级数字孪生建模精度低、大规模系统仿真速度慢、多源协同调度依赖生产计划、自主优化能力不足等行业共性难题，严重制约了行业低碳转型和安全高效运行。
本项目创新提出"结构机理+数据辨识"融合的供热系统"源-网-荷-储"全过程数字孪生建模方法，研发全栈国产化供热系统通用型数字孪生建模仿真软件，实现“亿平米级”供热系统数字孪生的秒级计算；提出基于数字孪生的供热系统实时优化调度技术，建立计及多热源互补、热网滞后性、管网安全约束等的分层分区灵活运行调度模型与多目标智能协同优化算法，实现多源互补、网源协调、热电解耦的实时优化调度；构建基于多智能体自主协同的智慧供热系统，建立"物联感知-全局分析-智能决策-精准调控"闭环体系，研发"源-网-荷-储"全过程分层多智能体，实现热源协同、热网平衡、故障处置的自主优化运行。
本项目成果已应用于我国多个城市供热系统与工业园区蒸汽供热系统，显著降低了供热能耗与碳排放，大幅提升了供热质量和运行安全性，产生了显著的经济、社会与环境效益。该成果将人工智能和数字孪生技术深度应用于供热基础设施，发展了新质生产力，有力推动我国供热行业数字化转型与高质量发展，整体技术达到国际领先水平。

提名该成果为省科学技术进步奖一等奖。
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