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	项目名称
	海南橡胶空地融合智慧管控关键技术与集成应用

	提名奖项及等级
	2025年度海南省科学技术进步奖一等奖

	提名者
	海南大学

	项目简介（1200字以内）
	天然橡胶是国家重要战略物资，在国防军工、航空航天等领域具有不可替代性，确保其稳定供给是维护国家安全的核心保障。2013-2023年，我国天然橡胶年产量平均为84.06万吨，天然橡胶自给率持续处于战略安全警戒线以下，进口依赖度长期超过85%，战略物资“卡脖子”风险严峻。当前，橡胶园管理面临三重挑战：一是热带高湿遮蔽环境下长势与病虫害监测困难，传统手段难以支撑精准决策；二是全球“双碳”目标下，橡胶产业碳排放核算精度低、调控手段缺失；三是山地胶园通信条件差、信息孤岛化，制约智能化管理落地。上述瓶颈严重威胁产业韧性与可持续发展能力。为系统提升天然橡胶产业链自主可控水平，本项目围绕空地协同精准感知、碳排放智能监测、智慧管控三大方向开展攻关，突破橡胶园数字化、绿色化、智能化管理关键技术，构建“天-空-地-云”一体化的数字橡胶园技术体系，为破解监测难、碳效低、管理弱等产业痛点提供核心支撑，筑牢战略资源安全屏障。
项目主要创新如下：创新橡胶生长信息空地融合感知与管控技术装备，突破了橡胶冠层多参数动态感知与生理生态胁迫状态的早期诊断关键技术，自主研发了由无人机、无人车和便携终端组成的空地协同智能感知与管控装备集群，支撑橡胶园的智能管理与精准作业；创新数字橡胶园碳排放监测技术与装备，系统评估了橡胶产业在种植—管理—产出全链条中的碳排放与固碳潜力，突破了生态多样性、管理异质性和时空尺度差异对碳排放精准评估带来的技术瓶颈；创新橡胶园智慧管控云平台系统，集成橡胶生长状态监测、碳排放数据分析与碳减排管理决策于一体的智慧管理云平台，实现了橡胶园从“精准监测”到“智能管控”的完整闭环。
项目授权发明专利24件，其中美国发明专利2件；软件著作权20余项；发表学术论文40余篇，出版专著5本，在橡胶园区、科研基地等进行推广应用，取得了显著的社会经济和生态效益。项目核心技术经浙江省农业机械学会的专家团队鉴定评价，结论为：该成果总体达到了国际先进水平，其中在空地融合的多源信息获取、碳排放检测与评估等方面处于国际领先水平。

	提名书
相关内容
	[1] 何勇，裘正军，周磊，赵楠，一种测量植物叶片氮含量的方法和装置：US11221320（美国发明专利）
[2] 何勇，朱姜蓬，何立文，一种测定植保无人机药液量的装置和方法：US11255713（美国发明专利）
[3] 何勇，王月影，何立文，飞行器环境测风装置、方法及温室气体检测装置：ZL202410591510.4 [P].2024.08.23.（中国发明专利）
[4] 李创，张璞，唐荣年，吴京锦，项颂，一种多气象要素降雨预测方法、装置、设备及存储介质：ZL202210847719.3 [P].2023.05.26.（中国发明专利）
[5] 唐荣年，李创，叶林蔚，陈绪鹏，钟穗希，感兴趣区域的确定方法及装置：ZL201911101575.11 [P].2022.06.24.（中国发明专利）
[6] 李创，唐荣年，吴京锦，胡文锋，薛育容，一种电子设备及其电源缓冲保护电路：ZL202110201678.6 [P].2022.06.24.（中国发明专利）
[7] Mostafa Rastgou, Yong He, Qianjing Jiang* （2024）. An Analytical Comparison of the Performance of Various Sensing Materials and Mechanisms for Efficient Detection Capability of Greenhouse Gas Emissions. Engineering, https://doi.org/10.1016/j.eng.2024.11.008（中科院1区）
[8] Wenfeng Hu, Weihao Tang, Chuang Li, Jingjin Wu, Hong Liu, Xiaochuan Luo, Rongnian Tang (2024). Handling the Challenges of Small-Scale Labeled Data and Class Imbalances in Classifying the N and K Statuses of Rubber Leaves Using Hyperspectroscopy Techniques. Plant Phenomics, https://doi.org/10.34133/plantphenomics.0154（中科院1区）
[9] 专著: 何勇, 何立文, 朱姜蓬, 蒋茜静, 李晓丽, 岑海燕, 《农用无人机》, 中国农业大学出版社, ISBN: 978-7-5655-3333-4, 2024年12月.
[10] 专著: 何勇, 聂鹏程, 张勤, 刘飞, 《Agricultural Internet of Things-Technologies and Applications》, Springer, ISBN: 978-3-030-65701-7, 2021年8月.

	主要完成人
（排序、工作单位和贡献）
	1.唐荣年，海南大学，全面负责项目总体设计、组织实施与成果推广以及创新点1、3的主要贡献者。
2.何勇，浙江大学，创新点1、3的主要贡献者。
3.蒋茜静，浙江大学，创新点2、3的主要贡献者。
4.李创，海南大学，创新点1的主要贡献者。
5.林峰源，海南农垦科技集团有限公司，负责本项目在海南农垦实施的组织调协与应用推广。
6.翁克鹏，开展项目成果在海南垦区的应用与示范。
7.胡文锋，海南大学，创新点1的主要贡献者。
8.王月影，浙江大学，创新点2、3的主要贡献者。
9.钱呈，海南大学，创新点3的主要贡献者。
19.孙翠，浙江大学海南研究院，创新点2的主要贡献者。

	主要完成单位
（排序和贡献）
	1. 海南大学，负责项目总体技术方案制定，将多项国家发明专利和论文理论成果成功应用落地，取得显著成效。
2. 浙江大学，项目的重要参与单位，在关键技术攻关方面发挥了重要作用，为专利、论文等成果提供了重要支撑。
3. 海南农垦科技集团有限公司，充分发挥贴近市场和技术转化优势，将技术转化为实际应用。
4. 浙江大学海南研究院，项目的重要合作单位，提供了高水平实验平台，参与了项目研究、成果转化应用与示范推广。


说明：涉及国外的人和组织科学技术合作奖可不用公示，其余奖项必须公示至少7日。
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