[bookmark: _Toc953184122]2025年度贵州省科学技术奖励提名项目公示
（科学技术进步奖）
[bookmark: OLE_LINK2]“复杂工况下高可靠特种线缆“材料-结构-智造”技术创新与应用”项目情况
一、项目名称
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]复杂工况下高可靠特种线缆“材料-结构-智造”技术创新与应用
二、提名单位
[bookmark: _GoBack]贵阳市人民政府
三、提名意见
针对电-热-光-水-机械耦合的复杂工况场景对特种电缆“宽温域、耐腐蚀、耐老化、高屏蔽、高可靠、智能化”的综合需求，历经14年，深入开展了“材料创新及可靠性评价-电缆结构设计及工艺优化-智能智造及质量追溯—高可靠应用”的特种线缆一体化技术创新及示范推广等工作，实现了技术重要创新与突破。主要创新包括：（1）通过精确调控核壳比例及引入多核结构抑制空化，揭示了“硬壳软核”结构增韧机理，创制出强韧阻燃特种聚烯烃材料；（2）研制出硫化交联防护结构与功能一体化电缆设计技术，并建成数条年产万米的生产线；（3）设计开发了Ecode物联网标识体系，创新实现了线缆的智能制造与质量追溯功能；（4）以海上风电、光伏、新能源汽车和数据中心等高端场景为主导，建立严苛环境高可靠电缆长寿命验证与规模化应用技术体系，实现大规模推广与应用。授权发明专利 22件，研制新型特种电缆产品6个，制定国家、地方和行业标准13项，发表 SCI、中文核心收录论文29篇。近3年累计实现销售收入60亿元，新增税收6亿元，带动就业1007人。项目成果打破国外垄断，实现关键材料的国产化，技术创新突出，经济效益和社会效应显著，总体技术水平国际领先。
提名材料填写真实有效，经公示后无异议。
提名该项目为贵州省科学技术进步奖 一 、二等奖。
四、项目简介
项目针对电-热-光-水-机械耦合的复杂工况场景对特种电缆“宽温域、耐腐蚀、耐老化、高屏蔽、高可靠、智能化”的综合需求，基于自主研发的“硬壳-软核”增韧结构模型，量化核壳界面张应力与弹性体网络对低温脆韧转变的调控机制，奠定高性能特种线缆用聚烯烃合金可控制备的理论基础。在此基础上，开发了“材料创新及可靠性评价-电缆结构设计及工艺优化-智能智造及质量追溯—高可靠应用”的特种线缆一体化技术创新，实现了技术创新与产业创新的高度融合。取得了如下创新成果：
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]【创新点1】创建了特种聚烯烃强韧阻燃耐老化绿色电缆料关键制备与评价技术，获得耐-45 ℃超低温、耐油IRM903、无卤阻燃A级高活性结构体系3个，创制出含硬壳软核聚烯烃合金和TPEE-EPDM海岛相协效阻燃体系，突破电缆用特种聚烯烃材料耐老化评价瓶颈，为极端工况高可靠电缆提供系统级材料解决方案。①提出了超低温增韧硬壳软核结构调控技术；②提出了耐油低烟无卤阻燃复合体系技术；③提出了耐老化技术及评价技术。
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK13]【创新点2】创建了硫化交联防护结构与功能一体化电缆设计技术，创制出“耐火-导电-传感”三大功能梯度耦合缆芯结构和高效屏蔽体系，突破梯度可控硫化交联与光纤传感一体化设计瓶颈，为复杂工况高可靠电缆提供系统级结构解决方案。①系统地提出了多层改性防护的高压线缆结构设计技术；②提出了高效屏蔽电缆成型和结构设计技术；③提出了梯度可控硫化交联的结构功能一体化设计技术。
【创新点3】创建了基于5G+工业互联网的线缆智能制造与质量追溯技术平台，获得多源数据融合、AI边缘智检、区块链秒级追溯平台3个，创制出Ecode数字身份证、MEC闭环智检和光纤神经缆故障预警系统，突破“算得好+追得快”云边端协同瓶颈，为复杂工况电缆大规模、高可靠、可追溯制造提供系统级智能解决方案。①创建了“5G+Ecode+AI”多源融合智能制造技术体系；②提出了基于AI的线缆故障预警与质量追溯技术体系。
[bookmark: OLE_LINK14]【创新点4】建立严苛环境高可靠电缆绿色长寿命技术规模化应用体系。以长距离大截面光电复合海缆、机电系统电气接线优化模型、疲劳寿命在线监测为核心技术，形成海上风电长距离集电、高海拔光伏、数据中心等场景综合应用范式，已完成大面积示范应用。①提出海上风电集电电缆优化设计及海缆敷设应用技术；②提出贵州特色“高海拔光伏+数据中心”双场景高可靠电缆应用技术。
项目共授权知识产权28项，其中发明专利22项；登记软件著作权6项；发表论文29篇，其中 SCI 论文17篇；参编国家标准5项、 行业标准2项、团体标准6项。项目产品获得科技成果评估证书 1 件，专家鉴定产品达到国际先进水平，具有推广应用价值。 
相关成果已在中安科技集团有限公司、上海缆新信息技术有限公司等多家企业中应用。率先实现了在轨道交通、新能源汽车、5G通信、光热电站及特种装备等领域的产业应用，项目产品应用广泛，市场竞争优势明显。近3年来，新增销售收入合计60亿元，新增税收合计6亿元，经济效益显著。依托本项目成果，新增培养副高级以上专业技术人才7名，带动就业1007人。项目成果打破国外垄断，实现关键材料的国产化，大规模应用于海上风电、光伏、轨道交通、新能源汽车、数据中心等高端场景，技术创新突出，经济效益和社会效应显著，总体技术水平国际领先。
五、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种电缆屏蔽线
	中国
	ZL202210857602.3
	2025-07-18
	8083272
	贵阳中安科技集团有限公司
	王传福;曾楠;周鑫益等
	有效

	发明专利
	一种直流海底电缆
	中国
	ZL202210863149.7
	2025-03-28
	7837549
	贵阳中安科技集团有限公司
	王传福,曾楠,周鑫益,吕永彬等
	有效

	发明专利
	一种电缆加热装置及电缆加热方法
	中国
	ZL202010551722.1
	2022-04-12
	5066573
	贵阳中安科技集团有限公司
	王传福;吕永彬;周建波
	有效

	发明专利
	一种动态硫化的耐低温高抗冲聚丙烯合金及其制备方法
	中国
	ZL202310410606.1
	2025-03-21
	7821524
	浙江大学
	上官勇刚;陈锋;李颀;李明钊;郑强
	有效

	发明专利
	一种阻燃聚烯烃材料及其制备方法和应用
	中国
	ZL202210284341.0
	2023-8-29
	6277321
	成都金发科技新材料有限公司
	肖孟杰;陈平绪;叶南飚;王林;陈力;付晓;刘乐文
	有效

	发明专利
	基于界面聚合的聚偏氟乙烯双层复合膜及其制备方法
	中国
	ZL202310824101.X
	2024-05-14
	6992456
	贵州省材料与产业研究院
	武晓;秦舒浩;崔振宇;张道海;薛禹;龙雪彬;刘琪;段丽
	有效

	国家标准
	塑料 耐环境应力开裂(ESC)的测定 第2部分：恒定拉伸负荷法
	中国
	GB/T 43316.2-2023
	2023-11-27
	国家市场监督管理总局;国家标准化管理委员会
	成都金发科技新材料有限公司
	陈世龙;王林;林欣豪等
	有效

	国家标准
	固定式海上风力发电机组 设计要求
	中国
	GB/T 31517.1-2022
	2022-10-12
	国家市场监督管理总局;国家标准化管理委员会
	中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司
	文茂诗;韩花丽;许移庆等
	有效

	国家标准
	物联网标识体系 Ecode标识应用指南第2部分:电线电缆和光纤光缆
	中国
	GB/T 38662.2-2023
	2023-05-23
	国家市场监督管理总局;国家标准化管理委员会
	上海缆新信息技术有限公司
	毛庆传;李健华;郑秋;丁飞等
	有效

	团体标准
	额定电压10kⅤ(Um=12kV)到 35kV (Um=40.5kV)挤包绝缘轨道交通用阻燃、耐火电力电缆
	中国
	T/CI 563—2024
	2024-11-01
	中国国际科技促进会
	贵阳中安科技集团有限公司
	王振林;齐利锋;王传福等
	有效






1

6、 主要完成人
	序号
	单位
	姓名
	主要工作及贡献

	1 
	贵阳中安科技集团有限公司
	王传福
	作为项目负责人，提出了总体思路与技术方案，组织项目实施，开展特种电缆结构设计与评价创新研究，开展复杂工况特种电缆的技术示范和应用推广等工作。

	2 
	贵州省材料产业技术研究院
	武晓
	创制了“耐火-导电-传感”三大功能梯度耦合的缆芯结构和高效屏技术，开展了特种电缆的工艺研究与中试开发工作。

	3 
	浙江大学
	上官勇刚
	创制了超低温增韧聚烯烃材料的硬壳软核结构调控技术，开展了脆韧转变温度低至-45℃的高性能聚丙烯合金的中试和产业化制备技术开发工作。

	4 
	成都金发科技新材料有限公司
	肖孟杰
	创制了TPEE-EPDM海岛相协效阻燃体系，实现了特种聚烯烃强韧阻燃耐老化绿色电缆料关键制备技术。

	5 
	上海缆新信息技术有限公司
	张翔
	创建了特种聚烯烃强韧阻燃耐老化绿色电缆料评价体系。

	6 
	贵阳中安科技集团有限公司
	龚远亮
	系统地提出了多层改。性防护的高压线缆结构设计技术

	7 
	国家复合改性聚合物材料工程技术研究中心
	秦青青
	创建特种聚烯烃材料梯度可控硫化交联工艺，为复杂工况高可靠电缆提供系统级结构解决方案。

	8 
	贵阳中安科技集团有限公司
	荣金昌
	创建了基于5G+工业互联网的线缆智能制造与质量追溯技术平台。

	9 
	上海缆新信息技术有限公司
	丁飞
	提出海上风电集电电缆优化设计及海缆敷设应用技术。



七、完成单位
贵阳中安科技集团有限公司
贵州省材料与产业研究院
浙江大学
成都金发科技新材料有限公司
中国电建集团中南勘测设计研究院有限公司
上海缆新信息技术有限公司
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