附件1
2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	1
	电机系统节能技术与变频电机一体机研发
	研发高效节能的变频电机一体机产品，系统效率平均提高5%
	1.优化基于典型负载的变频器控制算法；

2.研发风机水泵用变频一体机；

3.研发矿用永磁直驱一体机；

4.研究变频驱动一体机的试验方法
	1.基于典型工况下的电机负载特性对变频控制算法进行优化，使变频器与电机均处于最佳工作点；

2.在变频器控制算法优化后与电机采用联合仿真的手段进行一体化结构设计，结构优化；

3.结合煤矿设备运行实际情况开展皮带机、刮板机、转载机等负载机械对应的专用直驱永磁电机一体机产品开发；

4.基于现有试验标准及产品实际运行情况，对变频驱动一体机的试验方法进行研究、验证，形成成熟的检测规范
	1.中国大陆高校、研究院或企业；

2.在变频控制，高效电机设计，试验基础设施建设等方面具有丰富经验；

3.具有完备的科研、检测及分析能力和管理体系；

4.近5年承担过与本项目相关的科技项目，并取得成果


2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	2
	高铁轮轴钢材料关键制造技术开发
	1.开发高铁车轮钢，指标达到T.O≤15ppm；夹杂物A类≤1.5级，B、C、D类均≤1级，B+C+D粗系≤2.0级，B+C+D细系≤2.5级，Ds≤1.5级；成品车轮超声波探伤＜φ1mm当量；

2.开发高铁车轴钢，指标达到T.O≤15ppm；夹杂物B、D、Ds≤1.0级；超声波探伤≤φ2mm当量；屈服强度≥450MPa，高铁车轴钢光滑试样107超高周次疲劳强度≥350MPa，缺口试样107超高周次疲劳强度≥215MPa
	1.攻克高纯净化、超低氧、夹杂物钙硫复合塑形化冶炼技术；

2.攻克高铁车轴钢高均质化、高致密化凝固热加工技术；

3.探究高铁车轮钢硫包裹机理；

4.开展高铁车轴钢长疲劳行为研究
	1.攻克高铁轮轴钢纯净化冶炼技术研究；高铁车轮钢钙硫复合塑形化冶炼技术；

2.探究高铁车轮钢硫包裹机理探究；

3.开展高铁车轴钢长疲劳寿命行为研究
	1.熟悉高铁轮轴钢材料研发，具备相应的研究基础；

2.具有良好的企业问题解决经验和业绩，能够本质性解决企业关键工艺技术难题；

3.具备较强的科学问题探究和阐述能力


2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	3
	固体氧化物燃料电池连接体专用铁素体不锈钢冷板研发
	对标德国VDM Corfer 22H，开发出固体氧化物燃料电池连接体专用铁素体不锈钢冷板。技术指标：

1.稀土合金元素La含量0.04—0.20%；

2.热膨胀系数(12±1)×10-6 K-1；

3. 800℃空气中氧化1000h，氧化增重 ≤0.6±0.2mg/cm2 (厚度2—3mm)；

4.面电阻≤40mΩ·cm2
	1.研究稀土元素含量以及在钢中赋存状态的精确控制技术；

2.攻克高稀土含量不锈钢的连铸工艺技术；

3. 高合金含量铁素体不锈钢的热轧过程析出相及热板韧性控制；

4. 针对高合金含量的铁素体不锈钢连续线焊接-退火-酸洗工艺技术；

5.高稀土含量不锈钢焊接工艺技术；
6.高稀土含量不锈钢的组织性能及氧化行为研究
	1.研究高稀土含量不锈钢与不同保护渣和覆盖剂的匹配性；

2.研究稀土元素在不锈钢中的赋存状态，明确稀土元素对不锈钢性能的影响；

3.研究稀土含量对焊接性能的影响
	1.在钢铁冶金领域有较深厚的研究基础，对不锈钢冶炼过程中保护渣和覆盖剂有深刻的认知；

2.对钢铁材料的焊接有较深入的理论研究以及实际应用成果


2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	4
	毫米波陶瓷器件封装智能生产线系统集成关键核心技术攻关及产业化示范
	以满足无线通信产业发展对毫米波陶瓷天线封装器件日益增长的重大需求为目标，形成可直接推向市场的智能装备、智能生产线、系统集成方案及毫米波陶瓷器件等产品，具备从制造装备到产品的自主可控和快速生产能力，填补我国混合集成电路智能封装系统解决方案技术空白，解决5G大规模市场化应用成本高等瓶颈问题，保障我国5G通信关键器件自主可控
	1.毫米波陶瓷器件数字化封装工艺技术研究；

2.毫米波陶瓷器件封装关键装备智能化技术研究；

3.毫米波陶瓷器件封装智能高效物流配送技术研究;

4.毫米波陶瓷器件封装智能生产线系统集成技术研究
	1.研制5G通信用毫米波陶瓷器件；
2.自主研制成套智能化装备及整线系统集成；

3.研制成套智能物流仓储装备，实现高效仓储配送；
4.开展智能生产线集成软硬件接口设计、信息系统管控等技术研究
	1.中国大陆注册的企事业单位；

2.具备毫米波陶瓷器件研究的基础，已形成样品；

3.具备毫米波陶瓷器件封装生产线关键装备研制的基础；

4.具备数字化车间系统集成的案例；

5.研究成果可直接推广应用


2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	5
	SiC衬底缺陷多模态高分辨检测技术及设备开发
	自主研发SiC衬底缺陷多模态高分辨检测设备，实现SiC衬底缺陷信息实时获取和快速分析检测。
技术指标：

1.可检测SiC衬底尺寸：4-6吋；

2.检测缺陷类型：颗粒、划伤、残渍、胡萝卜状缺陷、三角形位错、长条形位错、基平面位错、凹坑等；

3.重复检出率≥90%；

4.智能识别准确率：≥85%；

5.检测速度：5-7 min/片
	1.研制光致发光（PL）、明场、暗场、相位分析、表面形貌分析等多模式融合共聚焦光学检测系统；

2.研制精准扫描定位微位移平台；

3.开发基于深度学习的缺陷识别与分类系统；

4.开展整机系统集成及验证，研制SiC衬底缺陷多模态高分辨检测设备
	1.研究小样本数据集条件下的迁移学习技术，解决检测初期缺陷样本数据量小、数据不确定性高导致的概念漂移等问题；

2.研究强噪声条件下缺陷检测识别关键技术，开发基于深度学习的缺陷识别与分类系统，实现SiC衬底缺陷检测性能的持续优化与提升
	1.在中国大陆境内注册的具有独立法人资格的高校、科研机构、企业等；

2.拥有较强的科研能力和研发人员团队；

3.拥有算法、大数据分析、缺陷检测相关的开发能力；

4.可响应张榜项目要求，完成关键核心技术攻关任务


2021度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	6
	百吨级高性能碳纤维全国产化装备示范线建设
	1.完成百吨级高性能碳纤维全国产化装备示范线建设；

2.实现喷丝系统、石墨化炉、收丝机等核心装备的国产化研制；

3.基于高性能碳纤维全国产化装备试验线，开展T800H级、M40X级碳纤维研制，产品主要技术指标与日本东丽同类产品相当，达到国内领先水平
	1.开发百吨级碳纤维全国产化装备示范线全流程设计成套技术;

2.开展高精度纺丝用喷丝系统设计;

3.开展大尺寸、高控温精度高温石墨化炉设计;

4.开发国产收丝机工艺精度提升技术
	1.开展百吨级碳纤维全国产化装备示范线全流程工程设计;

2.开展喷丝系统、石墨化炉、收丝机等核心装备研制
	1.中国大陆境内注册的具有独立法人资格的单位；
2.设计揭榜方：

（1）拥有两条以上碳纤维全流程生产线设计案例；

（2）拥有化工乙级及以上设计资质。

3.装备研制揭榜方：

（1）拥有两套以上同类设备设计、制造成熟案例；

（2）拥有法律法规要求的装备设计制造资质


2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求

	7
	面向新能源高比例消纳的灵活性低碳发电技术开发
	1.超低负荷率，负荷范围15—100%；

2.高变负荷速率，变负荷速度不低于2%/min；

3.高燃料灵活性，低碳燃料与化石燃料掺混范围0—100%；

4.宽负荷环保，15—100%实现超低排放；

5.运行自动化，实现运行智能化
	1.超高压一次再热纯燃生物质锅炉；

2.与弛放气、生物质耦合燃料灵活性低碳发电技术；

3.面向未来的高能效、强调峰的新型循环流化床燃烧技术；

4.循环流化床锅炉智能化技术
	1.提出技术原理；
2.提供关键技术；
3.开发核心部件；

4.完成性能设计
	长期从事相关研究开发，领域内具有国际声誉，形成系列的标志性成果，在国内外处于领先地位，具有相关的专利技术和丰厚的技术积累


2021年度太原市科技计划“揭榜挂帅”项目清单

	序号
	项目

名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方

要求

	8
	5G通讯用关键新材料制备技术及产品开发
	1.开发5G用高强无磁奥氏体不锈钢基材，强度达到1200MPa以上，相对磁导率1.02以下，平整度≤0.1mm/m；

2.开发OLED金属掩模板用Ni基合金超薄带材，厚度精度达到±0.001mm，夹杂物尺寸＜0.001mm，平整度≤0.1mm/m；

3.完成5G用新材料工程化开发、应用示范线建设，形成具有自主知识产权、质量稳定可靠的特种新材料系列产品开发，实现在5G等相关领域的应用
	1.5G用高强无磁奥氏体不锈钢基材设计与研发：高强无磁奥氏体不锈钢合金设计及夹杂物控制技术；高强无磁奥氏体不锈钢微合金化技术及组织稳定性；

2.高强无磁奥氏体带钢冷轧变形及超细晶粒调控技术：高强无磁奥氏体不锈钢合金轧制变形、再结晶行为及组织稳定性；高强无磁奥氏体不锈钢超细化工艺、力学性能及磁性能；

3.攻克双真空冶炼（真空自耗＋电渣重溶）工艺及夹杂物微细化、无害化控制工艺技术。通过冶炼技术的提升，夹杂物尺寸控制到1微米以下，实现微细化无害化；

4.攻克超薄Ni基合金高精度高平整度控形工艺技术。在“手撕钢”轧制技术基础上，优化改进辊系，完成高精度（±1μm），高平整度（±0.1mm/m）Ni合金箔材轧制；

5.攻克微细晶热处理技术。实现Ni基合金超薄带材超细晶粒组织结构（1-2um及更细组织）；

6.攻克Ni合金去应力工艺技术。通过对蚀刻加工工艺摸索，设计Ni基合金箔材去应力生产工艺，满足后续阶梯孔超精密蚀刻加工要求
	1.高强无磁奥氏体带钢冷轧变形及超细晶粒调控技术：高强无磁奥氏体不锈钢合金轧制变形、再结晶行为及组织稳定性；高强无磁奥氏体不锈钢超细化工艺、力学性能及磁性能；

2.攻克双真空冶炼（真空自耗＋电渣重溶）工艺及夹杂物微细化、无害化控制工艺技术。通过冶炼技术的提升，夹杂物尺寸控制到1微米以下，实现微细化无害化；

3.攻克微细晶热处理技术。实现Ni基合金超薄带材超细晶粒组织结构（1-2um及更细组织）
	1.在中国大陆境内注册1年以上，具有较强科学仪器设备研发和产业化能力，运行管理规范，具有独立法人资格；

2.近5年承担过省部级以上不锈钢类科技项目；

3.建有与本项目相关的省部级以上重点实验室，具有完备的科研、检测、分析能力




