2026年度湖北省科学技术奖公示材料（科学技术进步奖）
项目名称、提名者及提名意见、主要知识产权和标准规范等目录、主要完成人、主要完成单位
	项目名称
	智能空调关键技术体系创建及产业化

	提名单位
	武汉市人民政府

	提名意见
	该项目面向空调智能化重大需求，在国家自然科学基金和多项省部级项目的支持下，依托湖北省人工智能技术创新中心及全球最大的IoT生态平台，历经多年联合攻关，在智能空调关键技术体系创建及产业化方面取得以下创新成果：
（1） 阐明了压缩机、膨胀阀与房间热过程等多环节非线性耦合机理，创建了空调热力学物理一致性约束的神经网络模型，发明了全工况舒适性-能耗-可靠性多目标动态寻优强化学习节能技术，研发了千万级空调设备的端云协同控制系统。
（2） 揭示了空调气流和冷媒双循环热力学系统异常特征规律，创建了空调全生命周期对比学习的故障诊断方法，发明了融合视觉大模型的空调安装异常诊断技术，实现了空调安装-运行-维保全链路远程诊断服务。
（3） 创建了“感知-决策-控制”多Agent协同的智能空调技术架构，构建了10亿级设备的全屋设备互联互通感知体系，发明了主动学习用户个性化需求的多设备协同多专家混合决策控制技术，研制了系列智能空调产品。
[bookmark: _GoBack]获授权发明专利53项，发表SCI/EI论文31篇，牵头起草团体标准13项。研制了5系列67款智能空调产品，近三年累计销售1272.2万套，营收233.68亿元，利税17.42亿元，出口德、法等10余个国家。创建智能空调技术体系，经何雅玲院士、谭建荣院士等鉴定为国际领先水平，引领空调智能化技术快速发展。

提名该项目申报湖北省科学技术进步奖。


	主要完成人
（完成单位）
	单联瑜（小米智能家电（武汉）有限公司）、廖敏（小米智能家电（武汉）有限公司）、张杰（小米科技（武汉）有限公司）、陈渊（小米科技（武汉）有限公司）、吴庆壮（小米智能家电（武汉）有限公司）、朱振（小米智能家电（武汉）有限公司）、李超（小米智能家电（武汉）有限公司）、熊绍森（小米科技（武汉）有限公司）、李倍宇（小米科技（武汉）有限公司）、詹飞龙（上海交通大学）、黎念（浙江大学）、郭焱华（华中科技大学）、刘锐（北京小米移动软件有限公司）、孙婉（北京小米移动软件有限公司）、宋浩林（北京小米移动软件有限公司）

	主要完成单位
	小米智能家电（武汉）有限公司、小米科技（武汉）有限公司、华中科技大学、上海交通大学、浙江大学、北京小米移动软件有限公司

	主要知识产权和标准规范等目录（不超过10 件）

	序号
	知识产权
（标准）类别
	知识产权（标准）
具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标
准编号）
	授权（标准实施）日期
	证书编号（标准
批准发布部门）
	权利人（标准
起草单位）
	发明人（标准
起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	1
	论文
	A novel physics-guided collaborative modeling method for steady-state simulation of air source heat pump system
	国际
	Volume 181,Issue.2026.PP 317-331
	2025.11.20
	International Journal of Refrigeration
	华中科技大学、小米智能家电（武汉）有限公司
	Lianyu Shan, Qingzhuang Wu, Mei Wang, Hui Zhang, Wenbo Li, Yanhua Guo, Shuangquan Shao, Zhuang Chen, Yaran Liang
	有效

	2
	发明专利
	运行频率的控制方法、装置及存储介质
	中国
	ZL202210910455.1
	2024.02.13
	第6709875号
	小米科技（武汉）有限公司、北京小米移动软件有限公司
	宋浩林、单联瑜、吴俊鸿、彭光前
	有效

	3
	发明专利
	空调器的控制方法、装置、空调器及存储介质
	中国
	ZL202110109359.2
	2024.04.26
	第6945034号
	北京小米移动软件有限公司
	单联瑜
	有效

	[bookmark: _Hlk224585112]4
	发明专利
	图像清晰度检测方法、装置及存储介质
	中国
	ZL202010015618.0
	2023.11.28
	第6416204号
	北京小米移动软件有限公司
	吴磊、陈渊、淳刚
	有效

	5
	发明专利
	一种检测空调制冷剂状态的方法、装置及存储介质
	中国
	ZL202210749894.9
	2024.5.14
	第6993554号
	北京小米移动软件有限公司
	程竹、单联瑜、吴俊鸿
	有效

	6
	论文
	Experimental investigation on water vapor permeability in porous dust layers on cold fin surface of heat exchanger
	国际
	Volume 141, September 2022, Pages 43-53
	2022.8.1
	International Journal of Refrigeration
	上海交通大学
	Zhan Feilong, Ding Guoliang, Liu Lu
	有效

	7
	发明专利
	空调设备的控制方法、控制屏、空调设备和应用程序
	中国
	ZL202510142240.3
	2025.11.18
	第8543664号
	小米科技（武汉）有限公司、小米智能家电（武汉）有限公司、北京小米移动软件有限公司
	孙婉、宋浩林、廖敏
	有效

	8
	发明专利
	室内湿度确定方法、装置和电子设备
	中国
	ZL202411427900.4
	2025.2.11
	第7726378号
	小米科技（武汉）有限公司、小米智能家电（武汉）有限公司、北京小米移动软件有限公司
	刘锐、孙波、廖敏
	有效

	9
	论文
	A performance optimization method based on the flow field structure of the vortex tubes with ANN
	国际
	Volume 37,1January 2023, 101590
	2023.1.1
	Thermal Science and Engineering Progress
	浙江大学、宁波理工大学
	Li Nian, Ma Sainan, Jiang Guannan, Hao Xinyue, Chen Guangming, Gao Neng
	有效

	10
	标准
	户用及类似用途器动态负荷运行智能调控性能评价
	中国
	T/CRAAS 1218-2025
	2025.7.1
	中国制冷空调工业协会
	小米智能家电（武汉）有限公司、小米科技（武汉）有限公司、合肥通用机电产品检测院有限公司、北京小米移动软件有限公司、四川长虹电器股份有限公司、创维空调科技（安徽）有限公司、上海海立电器有限公司、重庆市制冷学会、重庆城市科技学院、青岛海洋技师学院、新昌县丰亿电器有限公司
	单联瑜、廖敏、李倍宇、于晓琳、陈渊、张杰、熊绍森、李超、赵鹏云、赵倩、谢东波、陈俊智、朱振、韩雷、陈继军、郭宇、高怡杰、陈叶、卢军、刘雨曦、王宾宾、章晓薇
	有效



