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附件 3

生命科学部重大项目指南

2026年生命科学部共发布 3个重大项目指南，拟资助 2个重

大项目。项目申请的直接费用预算不得超过 1500万元/项。
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“基于发育机制的器官功能重塑与自体来源
体外器官构建”重大项目指南

器官重度损伤或严重发育缺陷往往导致器官衰竭，临床治疗

需求巨大。器官移植是目前唯一有效治疗方法，但面临严重供体

不足的困境。鉴于恶劣的器官局部环境、免疫排斥、供体细胞有

限以及移植后难血管化难存活等瓶颈，不仅严重阻碍了新生细胞

产生与器官功能重建，也限制了原位再生、功能细胞移植和异种

器官移植等具有重大临床应用前景的技术突破，器官衰竭的应对

亟需创新器官功能重建途径。

本项目旨在创建“器官功能在体重塑”与“来源于自体细胞

的体外器官构建”两条既相互独立又紧密关联的器官功能重建的

全新途径。前者是在体内直接改造成熟器官，使其在保持原有功

能的基础上，兼获其他器官的部分功能；后者是以自体来源细胞

为起点，体外构建具备真实器官细胞类型、基本结构及主要功能

的器官结构。上述两条途径的实现，均需要有针对性地系统解析

从原始胚层到器官发育成熟的多维有序调控机制。

一、科学目标

聚焦单一胚层，系统解析从原始胚层到成熟器官发育与演化

进程中的多维有序调控机制，将发育与演化信息转化为命运精准

操控的机制路径，进而实现器官功能的在体重塑、自体细胞来源

的体外器官构建及应用。
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二、研究内容

（一）器官发育的多维有序调控机制。

（二）基于发育机制的器官功能体内重塑。

（三）基于发育机制的自体来源体外器官构建。

三、申请要求

（一）围绕核心科学问题，按三个研究内容设置 3个课题，

综合运用多学科研究方法和模式系统，紧密围绕“基于发育机制

的器官功能重塑与自体来源体外器官构建”这一主题，开展深入、

系统研究。课题间要有紧密、有机联系，研究内容互补，充分体

现交叉合作及材料、数据和方法的共享。

（二）申请书的附注说明选择“基于发育机制的器官功能重

塑与自体来源体外器官构建”，申请代码 1请选择 C12下属代码。

（三）咨询电话：010-62329341。
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“肝脏空间异质性的解码与重塑”
重大项目指南

肝脏是机体代谢调控的核心枢纽，其空间异质性（如肝小叶

内沿汇管区-中央静脉轴呈现的肝细胞代谢分工与分区）是肝脏适

应不同代谢状态的关键基础。然而，目前对肝脏空间异质性的形

成机制、稳态维持网络及病理状态下的动态重塑规律仍缺乏系统

认知。近年来，单细胞多组学、空间多组学和人工智能等技术的

快速发展，为破解上述难题提供了全新技术手段。

本项目旨在围绕肝脏空间异质性的解码与重塑核心科学问

题，构建跨尺度、多模态的系统研究体系，揭示肝脏空间结构与

代谢功能的耦合调控机制，为代谢性脂肪性肝病及相关代谢性疾

病的精准防控提供理论基础与技术支撑。

一、科学目标

围绕肝脏空间异质性的形成、维持与重塑，整合空间多组学、

单细胞分析、动态成像、人工智能建模等多学科技术手段，绘制

生理及疾病阶段的人类肝脏空间多模态全景图谱，构建开源共享

的标准化数据平台与可解释性 AI模型，鉴定空间异质性形成的关

键调控因子，解析空间异质性紊乱致病的病理生理机制，发现疾

病关键干预靶点，引领肝组织空间结构与功能的前沿研究。

二、研究内容

（一）肝脏空间异质性多模态全景图谱与标准化体系构建。
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（二）肝脏空间异质性的形成与稳态维持调控机制研究。

（三）肝脏空间异质性紊乱的致病机制与重塑的转化研究。

三、申请要求

（一）围绕核心科学问题，按上述三个研究内容设置 3个课

题，综合运用多学科研究方法与模式系统，紧密围绕“肝脏空间

异质性的解码与重塑”这一主题，开展深入、系统研究。课题间

要有紧密、有机联系，研究内容互补，充分体现跨学科交叉合作

及材料、数据和方法的共享。

（二）申请书的附注说明选择“肝脏空间异质性的解码与重

塑”，申请代码 1请选择 C21下属代码。

（三）咨询电话：010-62329246。
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“水稻等作物高温感知与应答机制解析及新种质创制”
重大项目指南

全球气候变暖导致高温热害日益加剧，已由偶发性灾害演变

为常态化胁迫，严重威胁水稻等作物的产量和品质。抽穗期高温

导致颖花败育、结实率锐减，灌浆期高温导致垩白增加、整精米

率下降、食味品质下降。现有耐热性研究多在人工气候室控温条

件下开展苗期试验，然而在自然高温环境中，作物抽穗、灌浆期

高温信号的感知与转导以及产量、品质协同应答的耐热分子机制

尚不清楚。

本项目指南聚焦“水稻等作物高温感知与耐热机制”的关键

科学问题，旨在建立水稻等作物抽穗、灌浆期耐自然高温研究新

范式，克隆耐热关键基因，解析高温信号感知与转导机制，创制

耐热稳产广适新种质，为应对全球气候变化下的粮食安全提供理

论支撑和品种保障。

一、科学目标

本项目以水稻等作物为主要研究对象，综合利用遗传学、分

子生物学、细胞生物学、系统生物学、自然高温大田表型鉴定及

多组学数据分析等手段，系统解析水稻等作物产量和品质性状耐

自然高温的全基因组遗传架构，阐明抽穗、灌浆期高温感知与信

号转导机制，克隆具有重大育种价值的耐热基因，建立全国多点

自然高温耐热性鉴定平台与评价标准，培育可在多地高温环境下
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稳产优质的耐热新种质，形成“机制解析-种质创新-育种应用”全链

条贯通的创新体系，为水稻等作物耐热育种提供理论指导和技术

支撑。

二、研究内容

（一）解析水稻等作物产量性状耐自然高温的分子遗传学基

础。

（二）解析水稻等作物品质性状耐自然高温的分子遗传学基

础。

（三）阐明水稻等作物抽穗、灌浆期高温感知与信号转导机

制。

（四）创制自然高温下稳产优质广适的水稻等作物新种质。

三、申请要求

（一）围绕核心科学问题，按上述研究内容分别设置 4个课

题，紧密围绕“水稻等作物高温感知与应答机制解析及新种质创

制”这一主题，开展深入、系统的研究。课题间要有紧密、有机

联系，研究内容互补，充分体现合作及材料、数据和方法的共享。

（二）申请书的附注说明选择“水稻等作物高温感知与应答

机制解析及新种质创制”，申请代码 1请选择 C13下属代码。

（三）咨询电话：010-62326919。
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