浙江省生态环境科学技术奖公示信息表
	成果名称
	化工园区大气污染事故快速检测与预警溯源关键技术及应用

	推荐奖励等级
	一等奖

	成果
简介
	化工园区逐渐成为各类大气污染物的主要聚集地，成为制约我国空气质量持续改善的主要瓶颈。化工园区存在监测难度大、污染来源追溯难、污染事故应急响应慢等问题，历经多年攻关，发明基于高品质因数光声池的光声光谱气体监测、攻克高精度便携式傅里叶红外气体检测技术、建立园区大气污染智能化应急平台，构建起污染物在线监测与预警预测体系，实现多组分有害气体精准识别、污染快速溯源与事故预判，大幅提升园区大气环境风险防控能力。主要创新如下：
1.自主设计的激光光谱仪器具有低成本、高精度、小型化的优点，利用波长可调谐激光光谱技术、高灵敏度声学共振腔、高精细光学腔等方法，有效提高了激光光谱仪器灵敏度，可以满足对六种常规关键污染气体、VOCs 和臭氧气体浓度的监测要求。自主研发高功率或波长可调的窄带红外光纤激光器，解决市场现有红外激光器性能不足的问题，与低成本、高灵敏度的激光光谱技术结合，实现了高灵敏度、多组分的测量。自主研发光纤型远程激光光谱气体传感技术，实现一台设备同时监测化工园区大范围、多点位的危害气体浓度。团队首次提出了一种基于反谐振空芯光纤的厘米级长腔法布里-珀罗光声气体传感技术，并采用低成本DFB半导体激光器即可实现实时、高速地获取干涉光谱信息，极大降低解调系统成本。团队以新型微结构光纤、微腔、表面等离子共振为基础，构建了多种新型光纤生化传感器，可用于环境污染物、新冠病毒等生化检测应用的实时检测；
2.针对化工园区污染事故现场应急检测，开发了两种高精度便携式应急气体分析仪，光谱方法优化光学干涉与信号处理模块，实现仪器小型化便携设计，可快速抵达污染现场开展原位检测。依托红外特征光谱数据库算法，同步识别50余种有毒有害气体、VOCs 等污染物，抗环境干扰能力强，光谱库覆盖气体种类超过5000种。便携式 气相色谱质谱应急气体分析仪依托微型色谱质谱联用技术，可实现复杂基质下多组分有毒有害气体精准定性定量，识别种类更广，不易受水汽、共存气体干扰。设备轻量化，适配化工园区突发大气污染现场应急检测，快速锁定泄漏污染物种类，为污染溯源、扩散预判和应急分级提供实时数据支撑，提升突发大气污染事件现场应急检测与快速处置能力。
3.本成果融合多源在线、离线监测数据构建园区高分辨率污染源排放清单，研发鲁棒性更强的小尺度大气污染扩散预警模拟系统，引入神经网络技术与事故预警库，实现突发污染事件快速捕获、溯源及应急预警评估；搭建基于 SaaS 云计算架构的智能安全监测预警平台，依托低延迟、高可靠的数据传输能力，汇聚海量传感器监测数据并在云端完成统一处理与可视化展示，形成集清单管理、扩散模拟、事故预警、云端数据运维于一体的园区大气污染智能化应急体系。
本成果获授权发明专利多项，形成系列化监测装备与平台产品，已在多个园区规模化应用，经济、社会和环境效益显著，实现化工园区大气污染快速检测、溯源与预警，提升突发污染事件应急处置能力，防范环境风险，保障园区及周边群众健康与区域生态安全。
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吴胜楠，排名3，助理研究员，浙江大学；
许  涛，排名4，高级工程师，杭州泽天春来科技股份有限公司；
张思奇，排名5，教授，台州学院；
朱歆华，排名6，高级工程师，台州安奇灵智能科技有限公司；
王高旋，排名7，助理研究员，浙江大学；
郭  杰，排名8，高级工程师，杭州泽天春来科技股份有限公司；
程姚鹏，排名9，博士生，浙江大学；
[bookmark: OLE_LINK1]虞  亮，排名10，工程师，杭州泽天春来科技股份有限公司；
于俊库，排名11，杭州泽天春来科技股份有限公司。


	主要完成单位
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	推荐单位
	杭州泽天春来科技股份有限公司

	推荐意见
	项目由杭州泽天春来科技股份有限公司、浙江大学、台州学院和台州安奇灵智能科技有限公司共同研发，突破了多项技术瓶颈。
该成果面向化工园区大气污染事故应急防控的重大需求，针对监测难度大、污染溯源难、应急响应慢等突出问题，历经多年攻关，取得了系统性创新突破。成果发明基于高品质因数光声池的光声光谱气体监测技术，自主研发光纤型远程激光光谱气体传感技术，实现一台设备同时监测化工园区大范围、多点位的危害气体浓度。团队首次提出了一种基于反谐振空芯光纤的厘米级长腔法布里-珀罗光声气体传感技术，并采用低成本DFB半导体激光器即可实现实时、高速地获取干涉光谱信息，极大降低解调系统成本。团队以新型微结构光纤、微腔、表面等离子共振为基础，构建了多种新型光纤生化传感器，可用于环境污染物、新冠病毒等生化检测应用的实时检测；攻克高精度便携式应急气体检测难题，自主研制了低成本、高精度、小型化气相色谱质联用气体分析仪与便携式红外分析仪，实现了多组分有害气体的精准识别与现场原位快速检测；融合多源监测数据构建高分辨率排放清单，研发小尺度扩散预警模拟系统，引入神经网络与事故预警库，搭建基于SaaS架构的智能安全监测预警平台，形成集清单管理、扩散模拟、事故预警、云端运维于一体的园区大气污染智能化应急体系，显著提升了园区大气环境风险防控能力。成果已在化工园区得到成功应用，环境、经济和社会效益显著，对推动我国空气质量持续改善具有重要意义。
推荐该成果为浙江省生态环境科学技术奖一等奖。



