“耕地碳氮循环机理与协同调控关键技术及应用”
项目公示内容
一、项目名称
耕地碳氮循环机理与协同调控关键技术及应用
二、提名者及提名意见
提 名 者：四川农业大学
提名意见：提名该项目为2025年度四川省科学技术进步奖。
三、项目简介
“天府粮仓”作为国家粮食安全战略腹地，其可持续发展面临耕地保育与生态保护的双重严峻挑战。针对复杂地形区高强度农业利用导致的耕地碳氮循环失调这一关键瓶颈。本项目在国家重点研发计划、国家自然基金等项目资助下，历经20余年，实现了从方法学创新到分区集成应用的系统性突破。取得了系列创新成果：
1、研发了“全要素监测-高精度模拟-长时序重建”的数字孪生体系，填补了复杂地形区高分辨率-长时序耕地碳氮大数据基座的空白。
2、阐明了“农田-流域-区域”多尺度耕地碳氮循环机理，突破了传统研究中“要素孤立调控、尺度互不关联、机理研究与人地耦合脱节”的理论束缚。
3、面向区域耕地碳氮循环运移异质性，构建了 “调源-限流-提效”固碳控氮关键技术，突破了热点识别不准、靶向控制难、生态管控效率低的技术难题。
4、集成创新了 “控源-扩容-固本”综合技术模式，创建了“五资融合”成果推广新机制，实现了田块-流域-区域尺度技术系统性协同和分区落地适配，经济、社会和生态效益显著。
发表Nature Communications、EST等高水平论文125篇，出版专著3部；制定标准/规范1个，授权国家发明专利8件，实用新型专利7件，软件著作权4件；2001年以来，累计推广14023.24万亩，新增效益237.17亿元。
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