
 

附件 2： 

 

2025 年度湖南中烟工业有限责任公司 

烟草行业重点实验室开放式课题选题指南 

 
本年度计划支持的开放式课题详情如下： 

一．卷烟功能材料重点实验室 

1. 梗片厚度、压辊间隙与表面平整度检测技术研究 

2. 烟草栽培土壤农残生物降解技术研究 

3. 气流路径对卷烟烟气的影响规律研究 

4. 加热卷烟堵头材料研究 

5. 烟碱控释技术研究 

6. 降低 CO功能材料的开发及其在卷烟辅材上应用的

关键技术研究 

7. 工厂尾气处置新材料和新技术应用研究 

8. 小型微波加热装置研究 

二．数字化调香研究重点实验室 

9. 加热卷烟烟气成分释放行为研究  

10. 光波频率对烟草吸收特性与有效成分释放特性的

研究 

11. 天然香原料糖苷类潜香物质的分离鉴定及其在卷

烟中的增香机制研究 

12. 20 种代表性天然香原料电子感官风味分析(二) 

13．打叶复烤加工均质化评价方法研究 

14. 加热卷烟烟气烫感评估方法研究 



 

 

 

  

课题名称-1 梗片厚度、压辊间隙与表面平整度检测技术研究 

联系人 屈永波 联系电话 18075139821 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “赋能技术”功能材料 

提出理由 

通过辊对辊的压梗装置，将润透的梗条压制成超薄梗片是制备丝

状梗丝的核心工序之一。目前梗片厚度主要以离线检测为主，即时性不

能满足在线实时调控要求，压梗机两辊之间真实间隙尤其是动态间隙

缺乏量化表征，难以基于在线梗片厚度、辊间隙开展实时调控；压辊表

面平整度缺乏量化检测，难以掌握压辊表面真实微观状态，也未能给磨

辊养护等提供有效参考。 

研究内容 

构建梗片厚度、梗片破损状态在线检测方法；研究压梗机两个压辊

之间的静态与动态、空载状态下的实际间隙检测技术。探索建立压梗机

压辊圆柱体表面平整度的表征模型和开发一套检测圆柱体表面平整度

的检测设备，尝试压辊表面平整度的检测与数字化描述。 

技术指标 

1. 实现梗片厚度、梗片压破率、压辊间隙在线检测，探索表面平整度

离线检测技术，检测精度 0.01mm，相对误差不高于 10%； 

2. 申请发明专利不少于 1件，发表中文核心期刊以上论文不少于 1篇。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

 

  

课题名称-2 烟草栽培土壤农残生物降解技术研究 

联系人 王东 联系电话 18900731266 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “绿色低碳”环保功能材料 

提出理由 

 

通过研究农残微生物等生物降解技术，筛选适于烟草土壤农残降解

的专用菌种或系列，减少因农残引起的环境风险问题；结合有机肥等植

物营养研究，复配先进的烟草栽培土壤改良功能材料，显著降低烟草栽

培土壤农残，提高土壤轮作适应性，助力烟草原料高质量可持续发展。 

 

研究内容 

开发针对烟草栽培土壤农残的专用微生物菌种，结合有机肥等其它

技术进行复配研究，解决土壤农残环境降解难题，提高烟草原料内在品

质，降低土壤农残环境污染风险。 

技术指标 

1. 筛选出适于土壤农残降解的生物菌种； 

2. 显著降低土壤农残比例（降幅≥50%）； 

3. 申请发明专利不少于 1件，发表中文核心期刊以上论文不少于 1

篇。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

 

  

课题名称-3 气流路径对卷烟烟气的影响规律研究 

联系人 任建新 联系电话 13707319692 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “降焦减害” 功能材料 

提出理由 

1. 提高可视化固件的降焦减害功能； 

2. 阐明可视化固件的降焦减害机理； 

3. 从流体动力学层面优化固件设计。 

研究内容 

基于不同的卷烟滤嘴结构设计，研究在不同结构固件强制控制卷烟

烟气流向和路径的条件下，卷烟烟气成分和香气物质的释放规律，形成

流体动力学模型，指导卷烟滤嘴用可视化固件的设计，提高卷烟烟气的

吸食品质。 

 

技术指标 

1. 形成至少 3种不同流向和路径条件下烟气流体动力学模型； 

2. 研究不同材料相同固件对烟气的影响； 

3. 探索研究引入通风条件下对固件对烟气的影响规律； 

4. 申请发明专利不少于 2件，发表中文核心期刊以上论文不少于 1篇。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

课题名称-4 加热卷烟堵头材料研究 

联系人 范红梅 联系电话 13755112227 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “赋能技术”功能材料 

提出理由 

加热卷烟烟具的清洁问题是消费痛点，PMI 采用电磁加热方式率先

解决了该问题，其解决方式是在烟支中植入电磁感应体并增加了醋纤堵

头。通过借鉴该思路，在烟支上增加堵头解决掉渣、积液、发热体清洁

等问题。这一方案的关键技术在于堵头材料的筛选和优化，有利于提高

加热卷烟市场竞争力。 

研究内容 

1. 评价各种耐热材料作为加热卷烟堵头的可行性（热稳定性、安全性、

可降解性、成本等）。 

2. 研究堵头对烟气的吸附性能。 

3. 研究堵头对加热体的清洁性能。 

技术指标 

1. 堵头材料具有良好的热稳定性，受热不释放有害物质，成本较低，抽

吸前后可顺利插拔； 

2. 堵头材料可有效吸附热扩散烟气，抽吸 200支烟，无积液残留； 

3. 堵头材料对加热体具有良好的清洁作用，抽吸 200支烟，无明显积碳

残留； 

4. 申请发明专利 1-2件，发表中文核心期刊以上论文不少于 1篇。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

 
 

 

 
 
 
 
 

课题名称-5 烟碱控释技术研究 

联系人 刘琦 联系电话 18684660113 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “赋能技术”功能材料 

提出理由 

口含尼古丁产品呈现出高速增长势头，在国内主要通过互联网形式

销售。其核心技术为基于产品形态创新的烟碱控释技术。评价烟碱溶出

行为的研究已比较成熟，控制烟碱溶出的技术可借鉴食品、药品等行业

的研究成果。 

研究内容 
研究烟碱溶出速率、溶出比例、溶出总量的控制技术，具有快速释

放和缓慢释放烟碱及调味剂的控制能力。 

技术指标 

1. 筛选不同载体负载烟碱和香味添加剂，负载量可调控； 

2. 研究负载烟碱后，烟碱溶出速率、溶出比例、溶出总量的控制技术，

具有快速释放和缓慢释放的控制能力； 

3. 申请专利 1件，发表中文核心期刊以上论文不少于 1篇。 

拟支持经费 40万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

课题名称-6 降低 CO功能材料的开发及其在卷烟辅材上应用的关键技术研究 

联系人 陈龙 联系电话 18942567418 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “降焦减害” 功能材料 

提出理由 

目前“减害”是传统卷烟主要发展方向，常规的烟气稀释手段，

在减少烟气中的一氧化碳的同时香味物质的降低程度也较大。近年来

常温和低温催化剂技术、一氧化碳处理技术发展迅速，在常温条件下

能够有效的处理其中的一氧化碳，借鉴相关经验，开发出专用于卷烟

烟气处理的一氧化碳功能材料，选择性的降低烟气中的一氧化碳成

分，并较好的保留烟气中香味物质，通过有效的负载方式应用于烟用

材辅料，为低一氧化碳或无一氧化碳卷烟产品开发提供技术支撑。 

研究内容 

1. 通过对催化剂的技术研究，开发能有效降低卷烟烟气中的一氧化

碳、绿色安全、性能稳定、价格适宜、适用于常温或低温的功能材

料。 

2. 采用多种负载方式，实现功能材料在烟用材辅料中的有效利用，并

通过表征手段验证材料性能、一氧化碳降低性能和负载率。 

3. 对功能材料及负载后的烟用材辅料进行安全性及成本分析。 

技术指标 

1. 研究目标：研发具备绿色安全、性能稳定、催化效率高、价格适

宜、适用于常温或低温的 CO功能材料，开发将其负载至滤棒、卷烟

纸、再造烟叶等烟用材辅料的有效负载技术； 

2. 预期经济技术指标：开发 2款以上降低 CO专用功能材料及 2种以

上有效负载方式；在焦油量为 10mg的卷烟产品中，CO降低幅度＞

50%，CO检测含量≤3mg； 

3. 发表或录用 1篇 SCI文章，申请发明专利 2件。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 

 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 

课题名称-7 工厂尾气处置新材料和新技术应用研究 

联系人 韩星 联系电话 18673619990 

所属实验室 卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 “赋能技术”功能材料 

提出理由 

1. 分析烟厂尾气味感成分，解决烟厂尾气排放造成的居民投诉问题； 

2. 开发烟草特有挥发成分的选择性吸附或解离材料，服务绿色工厂建

设。 

研究内容 

以绿色环保排放为目的，通过工厂尾气味感成分分析，研究特征味

感成分选择性解离和吸附材料，结合现有等离子处置技术，开发高选择

性的味感尾气处置新材料和技术，完成技术成果在卷烟厂尾气排放中的

验证研究，提高卷烟厂尾气排放的环境友好性。 

技术指标 

1. 采集和分析烟厂尾气味感成分，明确尾气排放味感影响的主要化学

成分； 

2. 研究针对味感成分选择性的处置材料和应用技术； 

3. 验证研究成果在烟草尾气排放中的应用效果； 

4. 申请发明专利不少于 2件，发表中文核心期刊以上论文不少于 1篇。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

课题名称-8 小型微波加热装置研究 

联系人 李云 联系电话 18373126694 

所属实验室 烟草行业卷烟功能材料重点实验室 

所属研究方向 赋能材料 

提出理由 

加热卷烟的加热方式创新是避免落入知识产权陷阱的重要途径，

也是加热卷烟开辟新赛道、摆脱跟随限制、争取主动权的重要手段。

相比于传统加热方式，微波加热具有高效快速、整体性、选择性加热、

易于控制、热穿透性强、节能环保、绿色无污染等优点，可作为加热

卷烟加热方式创新的研究方向。 

研究内容 

1. 研究微波加热装置小型化技术。 

2. 研究影响小型微波加热装置加热烟支效率的影响因素。 

3. 设计并制作小型微波加热装置。 

技术指标 

1. 微波发射天线须外周布置，内空直径 6-8mm，长度 10-40mm，外部

直径≤15mm；输出功率≥10W，可调节； 

2. 明确谐振腔结构、馈入微波的功率、频率、时间等参数与烟支升温

速率的关系； 

3. 设计并制作一款原型加热装置； 

4. 申请专利或发表文章 3件以上。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

  

课题名称-9 加热卷烟烟气成分释放行为研究 

联系人 谢兰英 联系电话 18608417543 

所属实验室 数字化调香研究重点实验室 

所属研究方向 卷烟数字化产品设计 

提出理由 

加热卷烟烟气产生方式与传统卷烟不同，这使得加热卷烟烟气释放行

为与传统卷烟存在较大差异，研究加热卷烟烟气成分释放行为可为加热卷

烟产品设计提供较大参考价值。 

研究内容 

研究加热卷烟烟气主要成分（甘油、水分、烟碱）、特征香味成分

在一口抽吸中的物质释放规律，研究加热卷烟抽吸气流携带烟气物质效

率。 

技术指标 

1. 建立加热卷烟烟气成分检测方法或检测平台，能够以高于 7次/s的效

率分析一口加热卷烟烟气关键成分和少量特征香味成分； 

2. 研究不同抽吸模式下加热卷烟烟气关键成分释放规律； 

3. 研究加热卷烟抽吸气流携带烟气物质效率； 

4. 申请发明专利不少于 1件，发表（含接收）中文核心期刊以上论文不

少于 2篇，甲方为第一单位第一作者。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 



 

课题名称-10 光波频率对烟草吸收特性与有效成分释放特性的研究 

联系人 崔雨琪 联系电话 18684851072 

所属实验室 数字化调香研究重点实验室 

所属研究方向 数字化调香及香味控制释放研究 

提出理由 

加热方式创新是新型烟草开辟新赛道、破解知识产权壁垒、争取国

际竞争主动权的重要策略。前期研究表明，采用光波加热烟草，具有方

向性好、辐射通量高、高穿透性、热惯性小、清洁安全、升温速率快且

效率高、便于小型化等优势，在新型烟草产品开发方面具有潜在的应用

前景。本项目旨在研究不同光波频率对于烟草物质的吸收特性和有效成

分释放特性的影响，探索光加热烟草释放烟气物质的实现方式，为加热

卷烟创新产品开发提供技术支撑。 

研究内容 

1. 研究不同光波频率对于烟草主要化学成分（如甘油、水、主要香气成

分）、材辅料（如纤维素、铝箔、碳酸钙、硅藻土等）、不同烟草物料

（如烟草薄片、烟叶、烟草颗粒）的吸收特性。 

2. 研究光吸收模型，为加热卷烟烟支筛选出适宜的光波频率。 

3. 研究光波频率对烟草有效成分释放特性的影响。 

4. 开发光加热原型机，阐述加热烟草释放烟气物质的技术原理。 

技术指标 

1. 建立不同光波频率对于烟草主要化学成分、材辅料、不同烟草物料的

吸收特性规律； 

2. 构建光吸收模型，为加热卷烟烟支筛选出适宜波段的光； 

3. 研究光波频率对烟草有效成分释放特性的影响； 

4. 开发光加热原型机，实现加热烟草释放烟气物质； 

5. 发表（含接收）论文≥2篇（其中 SCI/EI论文至少 1篇），申请专利

≥1件，甲方为第一单位第一作者。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 

 



 

 

课题名称-11 天然香原料糖苷类潜香物质的分离鉴定及其在卷烟中的增香机制研究 

联系人 孟丹丹 联系电话 15638209062 

所属实验室 数字化调香研究重点实验室 

所属研究方向 数字化表征技术研究 

提出理由 

糖苷类物质是许多天然香原料的前体物，常温下性质稳定，但经过热

解、酶解或水解等条件，糖苷键断裂并释放出香味成分。基于以上特性，

糖苷类香料在卷烟加香领域具有较好的应用前景。另外，糖苷类物质作为

天然香原料关键呈香成分之一，对开发释香稳定型烟用香料、推动香精香

料自主替代工作具有积极成效。 

研究内容 

1. 以菊苣提取物、葡萄精制物等为研究对象，构建糖苷类物质靶向分离

技术体系，明确其糖苷类特征潜香成分的种类、结构及相对含量，为该类

香料的品质控制奠定基础。 

2. 通过感官评价及热裂解等研究，明确其糖苷类潜香物质的增香及增甜

作用机制。 

技术指标 

1. 提供菊苣提取物、葡萄精制物等糖苷类特征前香成分的种类及相对含

量的分析研究报告； 

2. 构建糖苷类前香成分靶向分离技术体系，完成菊苣提取物、葡萄精制

物等糖苷类特征潜香成分（约 5-8种）的分离和结构鉴定； 

3. 明确菊苣提取物、葡萄精制物等糖苷类潜香成分的增香及增甜作用机

制； 

4、申请发明专利不少于 2件，发表（含接收）中文核心期刊以上论文不

少于 2篇，甲方为第一单位第一作者。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 

 



 

课题名称-12 20种代表性天然香原料电子感官风味分析(二) 

联系人 邓婷 联系电话 13875069703 

所属实验室 数字化调香研究重点实验室 

所属研究方向 数字化表征技术及香原料体系建设 

提出理由 

烟用香料香精是卷烟生产中不可或缺的原料，其配方也是烟草行

业的核心技术之一。随着香精香料自主掌控工作的推进，天然香原料

已成为主要的原料用于香精香料配方中。目前，对于天然香原料的感

官评价主要是以描述性感官分析等人工感官分析方法为主，该法易受

人的主观因素影响，难以科学客观的保证评价结果的准确性。因此，

有必要采用智能感官技术对天然香原料进行评价，借助电子鼻等分析

技术捕捉天然香原料香气整体信息，对其香气质量进行判定。 

研究内容 

通过文献、调研等方式对公司在用 20种代表性天然香原料（由

甲方提供品种清单）进行植物资源、提取工艺检索；应用 GC-MS/ O、
GC-IMS/MS、E-nose、E-tongue等分析技术，对公司在用 20种代表

性天然香原料开展风味特征深度分析，挖掘其品质关键要素。 

技术指标 

1. 形成 20种代表性天然香原料手册(包括植物资源、提取工艺调研

情况，基于电子鼻等智能分子感官科学技术的香原料成分分析及风味

品质评价方法，天然香原料品质要素研究等)； 

2. 发表（含接收）SCI论文 2-3篇，甲方为第一单位第一作者。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 

 

 

 



 

课题名称-13 打叶复烤加工均质化评价方法研究 

联系人 谢圣林 联系电话 17737319683 

所属实验室 烟草行业数字化调香研究重点实验室 

所属研究方向 卷烟数字化产品设计 

提出理由 

打叶复烤加工均质化程度的评价通常采用烟碱变异系数，然而单一烟

碱变异系数难以充分表征复烤加工过程均质化控制水平，获取计算变异系

数的基础数据（化学检测数据、离线近红外光谱预测数据、在线近红外光

谱预测数据）的规范不足，各因素的影响规律及程度不明确，需要针对性

开展评价复烤加工过程均质化控制程度的标准方法研究，各因素对均质化

控制指标的影响研究等，以不断提高复烤加工均质化水平，为公司大品牌、

大模块配方打叶发展夯实原料加工保障基础。 

研究内容 

1. 开展常规化学分析检测、离线/在线近红外光谱检测等方法研究，考察

其在打叶复烤加工均质化程度评价中的适用性和差异性。 

2． 研究取样频次、取样量、光谱采集参数等对批次间、批次内复烤加工

均质化控制指标的影响。 

3. 研究打叶复烤全流程各主要工序对在制品加工均质化程度的影响。 

技术指标 

1. 建立利用化学检测、离线/在线近红外光谱检测等手段评价打叶复烤加

工均质化程度的标准方法； 

2. 阐明取样频次、取样量、光谱采集参数等对复烤加工批次间、批次内

均质化控制指标的影响； 

3. 明确打叶复烤各主要工序段在制品均质化程度变化规律，阐明影响成

品片烟加工均质化程度的关键工序； 

4. 发表（含接收）学术论文 2-3篇（至少 1篇 SCI学术论文），申请发明

专利至少 1件，甲方为第一单位第一作者。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 24个月 

 



 

 

课题名称-14 加热卷烟烟气烫感评估方法研究 

联系人 张博 联系电话 19892834270 

所属实验室 数字化调香研究重点实验室 

所属研究方向 卷烟数字化产品设计 

提出理由 

加热卷烟烟气烫感是加热卷烟产品设计的重要控制指标，单纯的烟气

温度检测能否反应口腔对烟气烫感的真实感受存疑，因此有必要研究加热

卷烟烟气烫感的形成机制及其评估方法，同时考虑开发可与吸烟机耦合的

标准检测装置。 

研究内容 

1. 研究烟气烫感形成机制。 

2. 研究烟气烫感表征方法。 

3. 设计并制作烟气烫感原型检测装置。 

 

技术指标 

1. 明确烟气烫感与烟气温度、烟气成分的关系； 

2. 建立烟气烫感评估的表征方法； 

3. 明确烟气烫感检测装置的设计规则，设计至少一款烟气烫感检测装置，

并制作原型； 

4. 申请发明专利或发表（含接收）中文核心期刊以上文章 3件（篇）以上，

甲方为第一单位第一作者。 

拟支持经费 50万元以内 

项目研究时间 18个月 

 


