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一、项目名称
极端降雨诱发浅层滑坡成灾机理与时空分异规律

二、提名单位

安徽理工大学

三、主要完成单位

安徽理工大学，应急管理部国家自然灾害防治研究院，浙江大学

四、项目简介

在全球气候变化背景下，台风暴雨等极端天气诱发的浅层滑坡具有群发性、突发性和链生性，严重威胁我国东南沿海低山丘陵区安全。针对其成灾机制不清、空间分异规律认识不足及预测方法物理意义薄弱等问题，项目综合采用现场调查、无人机测绘、高分辨率遥感解译、空间统计、降雨入渗与边坡稳定计算及机器学习等方法，开展典型滑坡成灾机制、台风暴雨灾害链、区域空间分异及发生概率预测研究，形成了“典型调查—机制分析—规律揭示—模型预测”的研究体系。主要科学发现如下：

（1）揭示了浅层滑坡“小体量、高致灾”的基本特征。极端降雨引起岩土体含水率升高和强度劣化，与特殊地形及人类工程扰动共同作用，可导致浅层滑坡突然失稳；滑坡进入居民区或堵塞河流后，其灾害后果可能显著超出滑坡规模本身。

（2）揭示了“台风—暴雨—滑坡—堰塞湖—溃决洪水”灾害链的形成与放大机制。通过重建浙江永嘉山早村滑坡失稳、堵江成湖及漫顶溃决过程，阐明了小规模滑坡经堵塞、蓄水和溃决作用演化为重大链生灾害的过程。

（3）阐明了台风暴雨诱发浅层滑坡的空间分异规律。建立了包含2774处滑坡的区域事件型数据库，发现该类滑坡以小型、浅层、群发和集聚分布为主要特征，其发育受地形、岩性、断裂、道路、河流、植被及集中降雨共同控制，滑坡密度随集中降雨量增大而显著升高。

（4）建立了“物理机制—机器学习”融合的区域预测方法。基于宁国市414处滑坡，构建了不同降雨情景下的滑坡发生概率模型；进一步将TRIGRS物理模型与随机森林耦合，利用安全系数筛选可靠非滑坡样本。耦合模型预测精度和AUC分别达到77.6%和0.873，较传统方法分别提高8.22%和9.20%。
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六、主要完成人情况

崔玉龙（安徽理工大学），许冲（应急管理部国家自然灾害防治研究院），郑俊（浙江大学）
