2023年度厦门市科学技术奖申报
“海岸带生态保护修复规划关键技术研究与应用”项目
公示材料

项目名称：海岸带生态保护修复规划关键技术研究与应用
提名单位：自然资源部第三海洋研究所
项目简介:
健康的海洋是人类生存和可持续发展的重要基础。然而，在人类活动和气候变化的双重驱动下，全球海洋生态系统急剧退化，海洋生态保护修复已成为全球关注的焦点。2010 年以来，在国家重点研发计划、海洋公益性行业科研专项、自然资源部和原国家海洋局业务化项目的支持下，自然资源部第三海洋研究所牵头开展了海岸带生态保护修复规划关键技术研究和应用系列工作。
[bookmark: OLE_LINK3]项目组立足于国家需求和海洋生态保护修复国际前沿，从生态系统的整体性和系统性视角出发，按照评价诊断→优先区选划→保护修复格局构建的链条思路，重点解决了我国海洋生态保护修复实践从局域向景观和区域尺度发展的技术瓶颈，形成了集“海洋生态系统评价与诊断技术”、“海洋生态保护修复优先区选划技术”和“海洋生态保护修复格局构建技术”为一体的海洋生态保护修复规划关键技术体系，取得了一系列创新成果： 
（1）基于贝叶斯最大熵模型等方法建立了可用于不同尺度和对象的近岸海域空间定量化生态评价与诊断技术，大幅提升了空间评估精度，为科学诊断近岸海域生态系统的状况及其问题提供了新的工具； 
（2）创建了基于生态-地理-人类活动耦合模型的海洋生态保护修复优先区选划技术，首次识别了我国沿海多种典型生态系统和重要物种的保护修复优先区并实现了时空动态预测，奠定了海洋生态保护修复规划的空间信息基础； 
（3）建立了跨行政区管理空间尺度的规划协调性分析技术，首次构建了“一带两廊、六区多点”的中国海岸带生态保护和修复格局，统筹布局了我国当前和今后十五年的海洋生态保护修复工程。
[bookmark: OLE_LINK2]项目组牵头编制了《海岸带生态保护和修复重大工程建设规划（2021-2035 年）》《“十四五”海洋生态保护修复行动计划》2 部国家专项规划并已由国家相关部委印发实施；在Science、Limnology and Oceanography等期刊发表论文65篇（SCI收录35篇，其中TOP期刊论文17篇）、出版专著3部；制定并已颁布实施的标准2项（国家标准、行业标准各1项）；授权发明专利2项、软件著作权 3 项。
除主持编制的 2 部国家专项规划外，项目研发的技术和相关成果还应用于《全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021-2035 年）》、《以国家公园为主体的自然保护地体系规划》、《国家公园等自然保护地建设及野生动植物保护重大工程建设规划（2021-2035）》等 3 部国家专项规划，为我国海洋生态保护修复的顶层设计提供了有力支撑。构建的中国海岸带生态保护和修复格局已落实至全国各级海洋生态保护修复工作，相关技术应用于我国黄渤海、东海和南海各海区的生态保护修复工程的布局、建设任务设置等具体行动，并在《厦门市国土空间生态修复专项规划（2021-2023年）》、《厦门市“城市双修”专项设计技术导则》等编制工作中得到应用。这些技术和成果对推动厦门市乃至福建省、全国海洋生态系统的整体保护和系统修复，进而提升海岸带生态安全屏障质量做出了积极贡献，具有显著的生态与社会效益。
经蒋兴伟院士为组长的成果评价专家组评价认为，该项目成果总体达到国际先进水平，其中海洋生态保护修复优先区选划技术处于国际领先水平。

主要完成单位：自然资源部第三海洋研究所、浙江大学、厦门大学
主要完成人及其贡献：

	主要完成人
	贡献

	陈  彬
	项目负责人，负责项目的总体设计和组织实施，系统构建我国近岸海域生态评价和生态保护修复规划技术方法，首次绘制中国华南红树林、海草床和造礁石珊瑚保护修复优先区，在国内率先开展中国海洋保护优先区选划，首次提出了构建一带两廊、六区多点的我国海岸带生态保护和修复格局。作为起草组组长牵头制定 2 项国家级海洋生态保护修复相关专项规划并由主管部门颁布实施，为我国海洋生态保护修复顶层设计提供了有力支撑。发表项目相关一作/通讯论文30篇，主编专著 3部，取得应用证明3项。为本项目创新点 1、2和3均做出了重要贡献。

	俞炜炜
	开展海洋生态健康评价和海洋生态风险评价方法的研究，开展海洋生态保护修复规划编制，基于相对风险评估框架建立了海岸带区域决策的生态风险评价模型，首次基于生态系统服务框架构建了海湾生态系统健康空间评价的指标体系，首次提出了构建一带两廊、六区多点的中国海岸带生态保护和修复格局，并创新性地将自然恢复物理措施化学措施生物措施逐步决策框架纳入海洋生态修复措施决策中。发表项目相关一作/通讯论文11篇，主持编制国家标准 1 项、行业标准 1 项、国家专项规划2 项，取得应用证明 6项。为本项目创新点1 和3做出了重要贡献。

	胡文佳
	建立了结合生态大数据和多种模型的近岸海域生态保护修复优先区选划技术，识别了我国沿海多种重要物种和典型生态系统的保护修复优先区，采用自创的 RPI 指数首次绘制了中国红树林的生态修复潜力图，首次识别了中国华南沿岸海草床的保护空缺和保护修复优先区，结合生态位模型、土地利用模型、景观模型等模拟预测多重因素驱动下的保护修复优先区时空变化，为近岸海域生态保护修复规划提供了多项关键技术方法。发表项目相关一作/通讯论文 21 篇，取得应用证明 1 项。为本项目创新点 2 做出了重要贡献。

	叶观琼
	首次引入贝叶斯最大熵 (BME) 模型和综合随机场地指标（SSI）应用于水质空间评估，定量表征浙江沿海水域在原地不确定条件下的富营养化风险，并首次在全国范围内对沿海海水环境中的时空营养污染物特征进行了研究。基于人类活动和海洋生态承载力之间的相互作用关系，首次提出海洋生态系统承载力评估通用概念模型和压力-支撑（PS）框架，并提出应用于无居民海岛、评估海岸带生态修复效果、适用珊瑚礁保护的细化模型。发表项目相关一作/通讯论文 7 篇，授权软著 1 项。为本项目创新点 1 做出了重要贡献。

	杜建国
	针对海草床生态系统建立了基于人类活动暴露性-生境适宜性耦合框架的二维映射指数，首次识别了中国华南沿岸海草床的保护修复优先区；系统研究了中国周边海域的鲨鱼多样性和保护状态，采用生境适宜性模型和系统保护规划模型依据爱知目标和昆蒙框架目标重新规划了中国周边海域的鲨鱼保护优先区；预测了气候变化情景下我国近海主要经济鱼类分布和多样性的变化，并识别了其在中国近海的气候避难所。发表项目相关一作/通讯论文 19篇。对本项目创新点 2 做出重要贡献。

	方秦华
	长期进行海洋生态保护空间规划研究，开展了大量海岸带人类活动累积效应、区域综合风险、战略环境评价等评估工作，提出了基于用海活动及其影响量化表征的海岸带累积效应评估的多学科技术流程及其在海洋空间规划中的应用。发表项目相关一作/通讯论文 5 篇，为本项目创新点 1 和 3 做出了重要贡献。

	马志远
	创建了适用于评估全国尺度海岛生态状况的定量指数，评估了中国海岛生态系统的总体健康状况；参与编制了《全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021-2035 年）》的海洋专题、《海岸带生态保护和修复重大工程建设规划（2021-2035 年）》、《十四五海洋生态保护修复行动计划》等国家专项规划；参与起草了国家标准《海洋生态修复技术指南 第 1 部份 总则》。发表项目相关一作/通讯论文 4篇，主编出版专著 1 本，授权专利和软著各 1 项，取得应用证明 4项。为本项目创新点1和 3做出了重要贡献。 

	陈顺洋
	长期从事红树林生态保护修复工作，建立了红树林生态监测、评价和修复的相关技术，参与编制了《全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021-2035 年）》的海洋专题、《海岸带生态保护和修复重大工程建设规划（2021-2035 年）》、《十四五海洋生态保护修复行动计划》等国家专项规划；参与起草了国家标准《海洋生态修复技术指南 第 1 部份 总则》。发表项目相关一作/通讯论文 1 篇，授权发明专利 1 项。为本项目创新点 2 做出了实质性贡献。



主要知识产权证明目录：

	知识产权
类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	权利人
	发明人

	发明专利
	用于水质硝酸盐测定的镉柱填装方法
	中国
	ZL 2016 10117586.9
	国家海洋局第三海洋研究所
	陈顺洋、陈光程、陈彬

	发明专利
	一种珊瑚礁区棘冠海星的采集装置
	中国
	ZL 2022 1 0296400.6
	自然资源部第三海洋研究所
	马志远、廖建基、黄大朋、陈彬、顾海峰、杨扬

	软件著作权
	海岛生态评估系统 V1.0
	中国
	2019SR0022415
	自然资源部第三海洋研究所
	马志远、陈彬、俞炜炜、黄浩

	软件著作权
	海岸带生态系统环境功能与服务价值模糊综合评价软件
	中国
	2017SR629409
	浙江大学
	叶观琼、张华伟、蒋锦刚、刘乾坤

	软件著作权
	基于海岸带管理的海洋生物多样性保护决策支持系统
	中国
	2010SR040250
	国家海洋局第三海洋研究所、厦门大学
	国家海洋局第三海洋研究所、厦门大学



发表论文、著作情况：
	论文、著作名称
	作者
	刊物名称
	刊登时间
	被收录及引用情况

	Mapping the potential of 
mangrove forest restoration based on species distribution 
models: A case study in China
	Hu W J, Wang Y Y, Zhang D, et al.
	Science of the Total Environment
	2020-12-15
	JCR一区 Top /被引频次49

	Assessing the severe eutrophication status and spatial trend in the coastal waters of Zhejiang province (China)
	Jiang Q T, He J Y, Wu J, Hu X, Ye G Q*, et al.

	[bookmark: OLE_LINK7]Limnology and Oceanography
	2018-8-16
	JCR一区 Top/被引频次26

	Predicting potential mangrove distributions at the global northern distribution margin using an ecological niche model: Determining conservation and reforestation 
involvement
	Hu W J, Wang Y Y, Dong P, et al

	Forest Ecology and Management
	2020-12-15
	[bookmark: OLE_LINK5]JCR一区 Top/被引频次35

	Simulating spatial change of mangrove habitat under the impact of coastal land use: Coupling MaxEnt and Dyna-CLUE models
	Wang Y Y, Chao B X, Dong P, Zhang D, Yu W W, Hu W J*,et al. 

	Science of the Total Environment
	2021-09-20
	JCR一区Top/被引频次25

	Development of an index system for evaluation of ecological carrying capacity of marine ecosystems
	Ma P P, Ye G Q*, Peng X, et al.
	Ocean & Coastal Management 
	2017-07-15
	JCR二区/被引频次83



推广应用情况：
项目形成的技术促进了我国近岸海域生态保护修复规划技术体系的进步，促使我国海洋生态保护修复实践从局域向景观和区域尺度有了跨越式的发展，有力支撑了我国海洋生态保护修复顶层设计，牵引了全国海岸带生态保护修复和海洋自然保护地相关工程的实施。此外，项目通过形成标准以促进成果转化、支撑各级各类规划以促进成果的落地应用等方式实现了成果推广运用。
[bookmark: OLE_LINK1]项目团队采用研发的技术，主持编制了《海岸带生态保护和修复重大工程建设规划（2021-2035年）》、《“十四五”海洋生态保护修复行动计划》等国家专项规划并由国家发改委、自然资源部颁布实施。上述技术和相关成果也在《全国重要生态系统保护和修复重大工程总体规划（2021-2035年）》、《以国家公园为主体的自然保护地体系规划》、《国家公园等自然保护地建设及野生动植物保护重大工程建设规划（2021-2035）》等国家相关专项规划得以应用，还应用于我国黄渤海、东海和南海各海区的生态保护修复工程的布局与建设任务设置等工作。此外，项目技术和成果在《厦门市国土空间生态修复专项规划（2021-2023年）》、《厦门市“城市双修”专项设计技术导则》、《2023年厦门海洋生态保护修复工程实施方案》等编制工作中得以应用，为厦门市海洋生态保护和修复工作提供有力支撑，对助力厦门市生态文明建设作出积极的贡献。
项目团队根据项目实施过程中所积累的相关成果，编制并颁布了我国首部海洋生态修复的国家标准《海洋生态修复技术指南 第1部分 总则》（GB/T41339.1-2022）、海洋行业标准《近岸海域海洋生物多样性评价技术指南》（HY/T 215-2017），这些标准已正式颁布并在全国得到应用推广，推动了海洋生物多样性保护、海洋生态修复工作的标准化。福建海洋研究所、国家海洋局厦门海洋环境监测中心站等单位对海洋生物多样性评价技术指南进行了验证和应用，认为“对海洋生物多样性保护和管理具有很好的指导作用”。
本项目注重产学研用结合，密切关注对海洋生态保护、修复与管理的支撑作用，自然资源报海洋版头条或学习强国等多次报道项目成果和进展。项目组出版的《海洋生态恢复理论与实践》、《中国海岛生态系统评价》、《基于海岸带综合管理的海洋生物多样性保护管理技术》等专著对国内外开展海洋生态保护和修复工作提供了科学依据和有益借鉴。
研究成果已经被自然资源部国土空间生态修复司、国家林业和草原局保护地司、厦门市自然资源和规划局、自然资源部东海生态中心、自然资源部厦门海洋中心、国家海洋局南海规划与环境研究院、国家海洋局北海环境监测中心、福建海洋研究所、厦门市城市规划设计研究院有限公司等众多单位广泛应用。项目成果对推动我国海洋生态系统的整体保护和系统修复，进而提升海岸带生态安全屏障质量，为我国海洋生态文明建设、海洋强国建设做出积极贡献产生了显著的社会效益。
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健康的海洋是人类生存和可持续发展的重要基础。然而，在人类活动和气候


变化的双重驱动下，全球海洋生态系统急剧退化，海洋生态保护修复已成为全球
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2023 年度厦门市科学技术奖 申报   “海岸带生态保护修复规划关键技术研究与应用”项目   公示材料     项目名称： 海岸带生态保护修复规划关键技术研究与应用   提名单位： 自然资源部第三海洋研究所   项目简介 :   健康的海洋是人类生存和可持续发展的重要基础。然而，在人类活动和气候 变化的双重驱动下，全球海洋生态系统急剧退化，海洋生态保护修复已成为全球 关注的焦点。 2010  年以来，在国家重点研发计划、海洋公益性行业科研专项、 自然资源部和原国家海洋局业务化项目的支持下，自然资源部第三海洋研究所牵 头开展了海岸带生态保护修复规划关键技术研究和应用系列工作。   项目组立足于国家需求和海洋生态保护修复国际前沿，从生态系统的整体性 和系统性视角出发，按照评价诊断→优先区选划→保护修复格局构建的链条思路， 重点解决了我国海洋生态保护修复实践从局域向景观和区域尺度发展的技术瓶 颈，形成了集“海洋生态系统评价与诊断技术”、“海洋生态保护修复优先区选 划技术”和“海洋生态保护修复格局构建技术”为一体的海洋 生态保护修复规划 关键技术体系，取得了一系列创新成果：     （ 1 ）基于贝叶斯最大熵模型等方法建立了可用于不同尺度和对象的近岸海 域空间定量化生态评价与诊断技术，大幅提升了空间评估精度，为科学诊断近岸 海域生态系统的状况及其问题提供了新的工具；     （ 2 ）创建了基于生态 - 地理 - 人类活动耦合模型的海洋生态保护修复优先区 选划技术，首次识别了我国沿海多种典型生态系统和重要物种的保护修复优先区 并实现了时空动态预测，奠定了海洋生态保护修复规划的空间信息基础；     （ 3 ）建立了跨行政区管理空间尺度的规划协调性分析技术，首次构建了“一 带两廊、六区多点”的中国海岸带生态保护和修复格局，统筹布局了我国当前和 今后十五年的海洋生态保护修复工程。  

