关于我校拟参与申报中国工程热物理学会自然科学奖的公示
1、项目名称：工业烟气NO的深度臭氧氧化及多污染物协同控制理论
2、完成单位：浙江大学，天津大学。
3、完成人：王智化、林法伟、朱燕群、邵嘉铭、袁定琨。
4、项目简介：本项目属于工程热物理的燃烧学领域，面向工业烟气多污染物协同控制的重大需求，围绕臭氧（O3）低温氧化烟气污染物的基础理论开展系统研究。针对传统SCR/SNCR等技术存在温度窗口受限、催化剂易中毒失活以及难以适应低烟温、高湿度和多污染物共存工况等问题，建立了臭氧选择性氧化、多污染物协同控制及液相强化吸收理论体系，为复杂烟气超低排放治理提供了新的科学基础和技术路线。
项目取得了以下三项原创性科学发现：
（1）揭示了臭氧对NO、Hg0及VOCs的选择性氧化规律，建立了NO深度氧化生成N2O5的反应理论体系。发现NO经臭氧氧化后经历“NO→NO2→NO3→N2O5”的连续深度氧化过程，阐明了NO3自由基在N2O5形成中的关键作用以及N2O5生成与分解之间的竞争关系，建立了NO深度氧化动力学模型和强化氧化反应器设计理论，实现了高价氮氧化物定向生成与调控。
（2）揭示了臭氧耦合催化深度氧化机制，建立了低温高效氧化NO与VOCs的新理论。阐明了臭氧在Mn基催化剂表面的活化机制以及氧空位、表面羟基和Mn3+/Mn4+循环对NO深度氧化的协同促进作用；揭示了臭氧活化产生的OH、O2−和NO3等自由基对VOCs及Cl-VOCs深度矿化的强化机制，实现了复杂有机污染物和二噁英前驱体的高效低温降解。
（3）揭示了NOx、SO2与VOCs协同脱除机制，建立了臭氧多污染物一体化控制理论。发现NO3·与OH·自由基之间存在协同强化效应，建立了复杂烟气条件下吸附—活化—自由基迁移—深度矿化的协同氧化模型；提出了KI促进NOx和SO2协同脱除的新方法，揭示了I−/I2循环促进NO2、N2O5及SO2同步吸收的液相催化机制，建立了高价氮氧化物与SO2同步强化吸收理论。
[bookmark: _GoBack]基于上述理论成果，项目提出了活性分子硫硝一体化脱除新技术，实现了复杂烟气中NOx、SO2、Hg及VOCs等多污染物协同高效脱除。项目成果受到国际同行广泛关注，波兰科学院院士Stanislaw Ledakowicz、丹麦科技大学Eugen Stamate、香港大学Dennis Y.C. Leung等国际知名学者持续引用并评价本项目研究成果，相关理论已成为臭氧氧化烟气治理及多污染物协同控制领域的重要研究基础。近5年成果已成功应用于14个工程项目，累计实现产值4.7亿元。
