
拟推荐 2024年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（基础医学类）

项目名称 超声造影与超声空化在肿瘤精准化诊疗中的技术创新

推荐单位

/科学家
浙江大学

推荐意见

项目团队深耕超声医学三十载，已连续七年专科综合排名稳居浙江省第一，致力于超声造影与超

声空化在肿瘤精准化诊疗的理论探索和技术研发，率先开拓基于超声造影的肿瘤精准诊断技术和

基于超声空化的肿瘤靶向治疗技术，研制全球首台智能诊疗一体化多普勒超声仪，推动超声医学

对临床肿瘤诊疗模式的技术革新，切实保障国民健康。

1）该项目创新研发超高分辨超声造影和高强度聚焦超声消融技术，以精准无创的新模式对国内

发病突出的各类恶性癌种进行早期术前诊断、精确智能分型、快速介入消融、可视化术后评估，

显著提高诊断准确性和治疗有效性，极大改善临床肿瘤患者的综合健康指数。

2）该项目首次阐明超声空化生物学效应的基础理论和作用机制，攻克药物递送过程中的层层生

物屏障：剥离血浆蛋白冠屏障、开启血管内皮细胞屏障、克服肿瘤基质屏障、降低细胞内化屏障、

解除药物释放屏障，全链条普适性提高微/纳米药物的肿瘤递送效率，为微/纳米药物的设计研发

和临床转化提供理论支撑和模式范例。

3）该项目在全球首创研发基于超声造影和超声空化的肿瘤智能诊疗一体化系统，已授权多项国

内和国际自主知识产权，为新型高端多功能临床超声设备的应用研究奠定基础，极大提高我国在

超声医学领域的国际话语权和科技竞争力。推荐该项目申请中华医学科技奖  

项目简介 该项目团队深耕超声医学三十载，致力于超声造影与超声空化在肿瘤精准化诊疗的技术研发，已

连续七年在专科综合排名稳居浙江省第一、全国前十，率先开拓了基于超声造影的肿瘤精准诊断

技术和基于超声空化的肿瘤靶向治疗技术，研制了全球首台基于超声造影和超声空化的肿瘤智能

诊疗一体化系统，极大推动超声医学对临床肿瘤诊疗模式的技术革新，切实保障国民健康。

1）该项目创新研发了超高分辨超声造影和高强度聚焦超声消融技术，以精准无创的新模式对胰

腺癌、肝癌、甲状腺癌、乳腺癌、结直肠癌等国内发病突出的恶性癌种进行早期术前诊断、精确

智能分型、快速介入消融、可视化术后评估，显著提高诊断准确性和治疗有效性，极大改善临床

肿瘤患者的综合健康指数。

2）该项目首次阐明了超声空化生物学效应的基础理论和作用机制，证明了超声空化靶向递药的

临床应用优势，探索了超声调控微/纳米药物输送的新机理，攻克药物递送过程中的机体层层生

物屏障：剥离血浆蛋白冠屏障、开启血管内皮细胞屏障、克服肿瘤基质屏障、降低细胞内化屏障、

解除药物释放屏障，全链条普适性提高微/纳米药物的肿瘤递送效率，为微/纳米药物的设计研发

和临床转化提供理论支撑和模式范例；同时，超声调控微/纳米药物输送的新机理被借鉴解决脑

部、胰腺、生物膜感染等具有屏障限制的疾病，重塑超声空化的临床应用范畴，推动整个临床医

学诊疗水平的全面提升。

3）该项目在全球首创研发了基于超声造影和超声空化的肿瘤智能诊疗一体化系统，获得授权10

余项国内和国际自主知识产权，并实现技术转化和商业样机生产，为新型高端多功能临床超声设

备的应用研究奠定基础，引领精准无创靶向治疗肿瘤的新浪潮，极大提高我国在超声医学领域的

国际话语权和科技竞争力。

项目团队运用超声造影与超声空化对肿瘤精准化诊疗方面的技术成果已累计发表学术论文 265篇

（含SCI期刊论文 130篇），他引次数2000余次，注册开展国际化临床试验 13项，主编或参

编专著 4部；项目团队依托该技术成果所创办的西湖国际超声医学论坛已经成为由国际超声造影



学会（ICUS）冠名的世界三大超声医学学术会议之一；该项目成果是中国超声学术方案、中国

超声学术思想、中国超声技术进步的重要代表。
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完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

黄品同 1
浙江大学医学院附属第

二医院

对本项目的

贡献

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王国伟 2
浙江大学医学院附属第二医

院

浙江大学医学院附属第

二医院
研究员,其他 主任助理

对本项目的

贡献

本人在超声生物学效应和靶向治疗研究中，针对微纳米药物在血液循环中形成蛋白冠屏障和血管内皮细胞屏

障等难题，提出超声空化调控纳米药物蛋白冠的离合和开启血管内皮细胞屏障的策略，实现微纳米药物普适

高效主动靶向治疗临床人源实体瘤，拓展超声技术的临床诊疗应用；以第一作者在 Advanced 

Materials、Advanced Functional Materials、ACS Nano等国际权威期刊发表论文；参与申请“一种酶促阳离子

化脂质体及其应用”、“一种双亲性材料及其在制备脂质体中的应用”等中国发明专利。本人在该项技术研发

工作中投入的工作量占本人工作总量的百分比为 80%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

刘亚静 3
浙江大学医学院附属第二医

院

浙江大学医学院附属第

二医院
研究员 无

对本项目的

贡献

主要从事：光声/超声多模态成像，诊疗纳米探针的构建等方面的研究

主持国家自然科学基金 1项，浙江省自然科学基金 1项，浙江省卫生厅项目 1项。以第一作者身份或通讯作

者身份在国际著名杂志 Trends in Biotechnology，Chemical Science，Advanced Science，Theranostic，Small 

等国际期刊发表论文多篇，申请发明专利 3项（转化 2项），PCT 专利 2项，参与国际著作 1部。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张超 4
浙江大学医学院附属第二医

院

浙江大学医学院附属第

二医院
主任医师 无

对本项目的

贡献
在本项目中做出重要贡献，包括临床推广及基础实验方面

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

施展 5 浙江大学医学院附属第二医 浙江大学医学院附属第 助理研究员 无



院 二医院

对本项目的

贡献

参与论文“Ultrasound improved immune adjuvant delivery to induce DC maturation and T cell activation”，列共

同第一作者第 2位，本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的百分比为 30%。

完成单位情况表

单位名称 浙江大学医学院附属第二医院 排名 1

对本项目的

贡献
医院在项目的实施及推广方面发挥了重大贡献，为本项目提供了有利的平台及资源，推动项目顺利进展


