2024年度湖南中烟工业有限责任公司
开放式课题选题指南

一．卷烟功能材料实验室
1.低截留/耐温中空纸棒制备及性能研究；
2.卷烟燃烧温度调控技术研究；
3.烟用可生物降解滤材的研究与开发；
4.烟梗木质素的绿色脱除技术与烟气降焦减害的研究；
5.加热卷烟可视化辅助研发系统开发；
6.近红外光谱技术用于接装纸质量稳定性评价研究。
二．数字化调香研究实验室
1.近红外光谱技术在香精香料质量合格性评价中的应用研究； 
2.20种代表性天然香原料电子感官风味分析及信息汇总；
3.无线无源分布式温度监测系统用于仓储烟叶监控。



2024年湖南中烟工业有限责任公司拟支持的开放式课题

	课题名称-1
	低截留/耐温中空纸棒制备及性能研究

	联系人
	张博
	联系电话
	19892834270

	所属实验室
	烟草行业卷烟功能材料重点实验室

	所属研究方向
	烟用环保功能材料及安全性评价研究

	提出理由
	目前加热卷烟中空纸棒存在三方面问题，（1）气溶胶释放量大部分被中空段截留，影响感官质量；（2）中空纸棒由于壁厚较薄，导致加热卷烟侧壁温度较高，易出现烫唇的现象；（3）加热抽吸过程中空纸棒出现明显的“纸张烘烤”气息，影响加热卷烟感官质量。

	研究内容
	（1）通过对制浆原料的选择和配比优化、浆内及表面涂层添加功能性材料等多种方式采用造纸法制备中空纸棒，达到低截留、降温效果较明显，耐温性能良好的需求；
（2）采用多种检测分析手段表征中空纸棒的功能性机理；
（3）对自制中空纸管进行安全性及成本分析。

	技术指标
	（1）研究目标：研发出适宜的低截留/耐高温中空纸管制备技术。制备低截留、降温效果显著、温性能优良、安全的中空纸管嘴棒；
（2）预期经济技术指标：实验室搭建加热卷烟抽吸模拟装置，相较于原有中空醋纤嘴棒，自制中空纸管的截留总量降低不低于10％；气溶胶温度不高于45℃，距离滤嘴中空段3 mm处，侧壁温度不高于42 ℃；中空纸管在230℃下加热5 min时，不发生形变及明显碳化，抗张强度相较于未加热前降低不高于40％；
（3）发表或录用1篇SCI文章，申请发明专利2项。

	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	24个月




	课题名称-2
	卷烟燃烧温度调控技术研究

	联系人
	王亮
	联系电话
	17308496012

	所属实验室
	烟草行业卷烟功能材料重点实验室

	所属研究方向
	卷烟减害降焦功能材料的研究与开发

	提出理由
	卷烟抽吸过程温度可达700-900℃左右，在高温区间产生了大量的有害成分。如对卷烟燃烧温度进行合理调控，降低其燃烧锥温度，则可显著减少主流烟气中有害成分的释放量。

	研究内容
	针对卷烟这一特殊燃烧介质，深入研究其燃烧过程以及温度变化特征，对影响卷烟燃烧温度的重要因素进行探讨，建立相应的数学模型，并在此基础上通过多种方式对卷烟燃烧温度进行有效的调控，实现卷烟燃烧温度的降低，从而减少有害成分的释放。

	技术指标
	（1）卷烟燃吸过程峰值温度或燃烧锥平均温度降低100-200℃；
（2）建立卷烟燃烧温度影响因素的数学模型；
（3）申请发明专利2-3项。

	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	24个月




	课题名称-3
	烟用可生物降解滤材的研究与开发

	联系人
	谭超
	联系电话
	13607310403

	所属实验室
	烟草行业卷烟功能材料重点实验室

	所属研究方向
	烟用环保功能材料及安全性评价研究

	提出理由
	烟草行业滤嘴材料使用量最大的是醋酸纤维丝束，它具有过滤性能好、可塑性强、成本较低等优点，但存在着可降解性差的缺点。寻找更先进的替代材料是行业未来的发展趋势，因而研究开发具备优良过滤性能，同时可生物降解的卷烟滤嘴材料成为一直希望攻克的科研难题，也是减少卷烟废弃物的污染破坏、保护生态环境的重要措施。

	研究内容
	本项目主要目标是筛选开发可生物降解的新型滤材，用作卷烟滤嘴材料。首先，研究集中在两个方向：一是建立卷烟滤材生物降解性能的评价方法，并应用该方法测试所开发的新型滤材；二是以烟碱、苯酚、巴豆醛为研究对象，从吸附动力学、吸附热力学等方面比较新型滤材和传统醋纤材料的吸附性能。其次，其他方面的研究，只要是围绕生物可降解材料应用于卷烟滤嘴的工作，均可进行，以丰富研究成果、提升项目价值。

	技术指标
	（1）搭建检测平台，建立一套评价卷烟滤嘴生物降解性的快速方法；
（2）开发2～3种能够用于卷烟滤棒生产的可生物降解材料，生物可降解性优于现有的醋酸纤维材料；
（3）从生物降解性能和吸附性能等角度考察所开发的新型滤材与传统滤棒材料，形成详细的研究报告。

	拟支持经费
	40万以内

	项目研究时间
	24个月




	
课题名称-4
	烟梗木质素的绿色脱除技术与烟气降焦减害的研究

	联系人
	喻赛波
	联系电话
	18684885602

	所属实验室
	烟草行业卷烟功能材料重点实验室

	所属研究方向
	卷烟减害降焦功能材料的研究与开发

	提出理由
	烟梗作为烟草薄片的主要来源,其木质素含量较高,木质素热解会产生苯酚、儿茶酚和烷基儿茶酚,抽吸时引起涩口且有促癌活性,影响卷烟的质量与安全。随着降焦减害目标的推进，烟梗中木质素的高效脱除成为迫切需求。当前，木质素的脱除方法包括碱法、有机溶剂抽提法、有机酸法等，但这些方法存在污染严重、条件苛刻、经济性差等缺点，因此亟待发展一条绿色、经济、高效的木质素脱除工艺以及降焦减害的有效途径。 

	研究内容
	（1）烟梗中木质素的结构鉴定及烟气组分分析；
（2）烟梗中木质素的绿色脱除工艺研究；
（3）脱木质素烟梗的燃烧烟气中酚类物质的组分分析；
（4）评价脱木质素后烟草薄片卷烟产品的烟气指标及感官质量。

	技术指标
	研究目标：
（1）发展一种脱除烟梗中木质素的绿色新工艺；
（2）揭示木质素结构与烟气中酚类有害物种的生成演变规律。
研究效果：
（1）低于120 oC条件下，实现木质素脱除率>80%；
（2）产品感官质量>85分。

	拟支持经费
	40万以内

	项目研究时间
	24个月




	课题名称-5
	加热卷烟可视化辅助研发系统开发

	联系人
	孙志伟
	联系电话
	15399995668

	所属实验室
	烟草行业卷烟功能材料重点实验室

	所属研究方向
	新型烟草制品功能材料研究

	提出理由
	在传统卷烟领域，已经建立传统卷烟热解燃烧以及滤嘴过滤截留的计算流体力学模型，并将该模型用于卷烟叶组配方、和“三纸一棒”卷烟辅材方面的设计。在加热卷烟领域，以菲莫国际为代表的国外研究团队建立了加热卷烟运行过程中的流动以及传热传质数值模型，并应用于产品研发设计。
湖南中烟开展在传统卷烟以及加热卷烟数值模拟方面，逐步建立了加热卷烟器具加热体的电-热模型、加热烟支烟草段热解的逐口释放模型、加热烟支滤嘴醋纤段过滤模型。这些模型使用专业的仿真软件进行计算，研发人员和管理人员在获取不同工况、不同参数下的预测结果等方面存在诸多不便。为了将专业软件计算结果进一步数据化、可视化、工具化， 以便研发人员和管理人员友好使用，急需进一步开发加热卷烟核心部件-加热体的可视化辅助研发系统和加热卷烟气流、温度以及物质传递可视化辅助研发系统，可视化的展示加热卷烟在正常使用工况下整个体系的气流流动、温度分布、物质传递等关键信息，并且预测温控、抽吸、加热烟具及烟支参数的改变对气流、温度以及物质传递的影响，辅助公司加热卷烟产品的研发。

	研究内容
	（1）开发1套加热卷烟核心部件-加热体的可视化辅助研发系统，设计加热体工作工况和加热体核心材料参数的输入界面，通过调取仿真软件计算结果或集成大数据结果，展示和统计加热体不同工况及不同材料属性下温度分布情况；
（2）开发1套加热卷烟气流、温度以及物质传递可视化辅助研发系统，设计加热卷烟烟具工作工况和烟具、烟支核心材料参数的输入界面，通过调取仿真软件计算结果或者集成大数据结果，可视化展示和统计加热卷烟烟具及烟支在不同工况以及不同材料属性下的气流流动、温度分布、以及物质传递情况。

	技术指标
	开发1套加热卷烟核心部件-加热体的可视化辅助研发系统和1套加热卷烟气流、温度以及物质传递可视化辅助研发系统，具体指标如下：
（1）加热卷烟核心部件-加热体的可视化辅助研发系统通过界面可输入工况或核心参数≥3种，结果展现形式≥2种；
（2）加热卷烟气流、温度以及物质传递可视化辅助研发系统通过界面可输入工况或核心参数≥6种，结果展现形式≥4种；
（3）申请软件著作权或专利2件及以上。

	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	24个月




	课题名称-6
	近红外光谱技术用于接装纸质量稳定性评价研究

	联系人
	魏维伟
	联系电话
	13027418012

	所属实验室
	烟草行业卷烟功能材料重点实验室

	所属研究方向
	烟用环保功能材料及安全性评价研究

	提出理由
	
近年来，近红外光谱技术在烟草行业内得到广泛应用，在烟叶成分、烟气成分、香精香料、烟用辅材等领域建立了大量的定性和定量预测模型，无损和快速的技术特性使其受到越来越多的重视。
烟用接装纸是影响卷烟产品外观质量和感官质量的重要材料，其印刷质量和风味剂的使用量是主要控制指标。本项目拟建立油墨干涂量和甜味剂用量的近红外光谱定量校正模型，快速评价接装纸的质量稳定性。


	研究内容
	
（1）获取不同上墨量和不同甜味剂添加量的接装纸样品的化学检测数据和近红外光谱数据；
（2）建立接装纸油墨干涂量和甜味剂用量的近红外光谱定量预测模型；
（3）建立接装纸油墨干涂量和甜味剂用量稳定性评价方法。


	技术指标
	
（1）接装纸油墨干涂量平均预测误差不超过10%；
（2）接装纸甜味剂用量平均预测误差在千分含量级别时不超过5%。


	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	18个月



	课题名称-7
	近红外光谱技术在香精香料质量合格性评价中的应用研究

	联系人
	蔡佳校
	联系电话
	18932452017

	所属实验室
	烟草行业数字化调香研究重点实验室

	所属研究方向
	香精香料数字化表征技术研究

	提出理由
	目前对于烟用香精香料的质量评价方式主要以常规理化指标结合人工感官评价为主，难以全面表征香精香料的质量一致性，且感官评价易受人的主观性影响，结果的准确性难以客观保证。基于此，本课题主要为提高烟用香精香料质量评价（进货检验）的时效性和客观性，以香精香料的近红外光谱基础，通过算法和模型研究，构建烟用香精香料质量合格性评价模型，以快速实现香原料的进货检验判定和调配香精的合格判定。

	研究内容
	拟以烟用香精香料为研究对象，通过收集并采集多批次、多来源的单体香原料（重点针对天然类香原料）和调配香精/香基样品，通过优化近红外光谱采集方法，进行相应的光谱数据采集；进一步结合应用目标，开展数据分析研究，构建相关单体香原料和调配香精/香基的质量合格性判定方法，为烟用香精香料质量评价提供一种快速、准确和灵敏度高的检测手段。

	技术指标
	（1）烟用香精香料近红外采集方法；
（2）建立常用的烟用香精香料近红外光谱数据库，至少包括约50种天然香原料、约50种调配香精/香基；
（3）建立上述天然香原料、调配香精/香基的相对密度、折光指数等理化指标预测模型以及质量合格性判定方法，并进行模型和方法的重复性、稳定性和准确性等论证实验；
（4）发表（含接收）至少1篇SCI学术论文。

	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	24个月




	课题名称-8
	20种代表性天然香原料电子感官风味分析及信息汇总

	联系人
	邓婷
	联系电话
	13875069703

	所属实验室
	烟草行业数字化调香研究重点实验室

	所属研究方向
	香精香料数字化表征技术研究

	提出理由
	[bookmark: _GoBack]烟用香料香精是卷烟生产中不可或缺的原料，其配方也是烟草行业的核心技术之一，其中天然香原料已成为主要原料用于香精香料配方中。目前，对于天然香原料的感官评价主要是以描述性感官分析等人工感官分析方法为主，该法易受人的主观因素影响，难以科学客观的保证评价结果的准确性。因此，有必要采用电子感官技术对天然香原料进行评价，借助电子鼻等分析技术捕捉天然香原料香气整体信息，对其香气质量进行判定。

	研究内容
	通过文献、调研等对公司在用10种代表性天然香原料进行植物资源、提取工艺检索；应用GC-MS/O、GC-IMS/MS、E-nose、E-tongue等分析技术，对公司在用10种代表性天然香原料进行风味特征深度分析，形成其品质要素。

	技术指标
	（1）形成20种代表性天然香原料手册；
（2）SCI论文2-3篇。

	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	24个月



	课题名称-9
	无线无源分布式温度监测系统用于仓储烟叶监控

	联系人
	孙志伟
	联系电话
	15399995668

	所属实验室
	烟草行业数字化调香研究重点实验室

	所属研究方向
	数字化产品设计技术研究

	提出理由
	烟叶在打叶复烤后需要醇化以提升片烟品质，醇化过程一般在两年以上，而片烟品质在醇化过程中会经历所谓的“欠、适、过”的过程，因此对片烟在醇化过程中的品质监控一直是烟草工业企业试图解决的问题。然而，在库监控的技术不成熟，成本过高，使得烟草行业更倾向于研究烟叶醇化过程中的品质变化规律。这种变化规律受库存条件和气候的影响较大，特别是温湿度的影响。尽管我们可以采用定期取样的方式评价醇化过程中的烟叶品质变化，但温湿度的监控数据却非常粗糙，无法做到逐箱监控，对品质变化规律的研究结果经常失真。本项目拟开发一种烟箱温度的在库监控技术，真实监控和记录烟叶温度变化，无须人工干预。出于长期稳定工作和安全考虑，无线无源的温度监控系统更加符合应用需求，且可能成本更低。库存烟叶逐箱温度监控的另一个用途是及时发现和处理霉变烟叶，不仅可以消除火灾隐患，同时，及早发现霉变的烟箱可尽快使用其中尚未变质的部分，避免更大损失，达到发现问题即解决问题的目的。
无线无源传感监测系统在行业内尚无应用先例，以温度监测实现0到1的突破，可为未来实现烟叶品质的在库监控提供技术，积累经验，同时也可为粮食等农作物的仓储监控提供可借鉴的方案，为社会技术进步做出一点贡献。

	研究内容
	（1）大容量、宽工作温度范围（-0~150℃）、低损耗的无线无源测温传感芯片设计；
（2）长距离、大动态范围、快速的无线无源传感器信号采集系统；
（3）无线无源测温度传感器封装及系统集成的适用性开发；
（4）烟草醇化无线无源温度在库监测系统验证。

	技术指标
	开发1套烟草醇化用无线无源温度感知系统，具体指标如下：（1）微型化无线无源传感样机，测温量程-0℃~150℃；
（2）测温精度优于±1%F.S.；
（3）探测距离大于10米；
（4）单个样机成本低于100元（以50万个样机计算）；
（5）发表论文或申请发明专利不小于2件。

	拟支持经费
	50万以内

	项目研究时间
	24个月
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