浙江省科学技术奖公示信息表（单位提名）
提名奖项：科学技术进步奖

	成果名称
	大规模高效低温空气分离关键技术及其应用

	提名等级
	一等奖

	提名书

相关内容

（附表）
	“主要知识产权和标准规范目录”和“代表性论文专著目录”见附表1和附表2

	主要完成人
	邱利民，排名1，教授，浙江大学；

韩一松，排名2，正高级工程师，杭氧集团股份有限公司；

张小斌，排名3，教授，浙江大学；

谭芳，排名4，高级工程师，杭氧集团股份有限公司；

植晓琴，排名5，副教授，浙江大学；

郑达海，排名6，高级工程师，杭氧集团股份有限公司；

包士然，排名7，研究员，浙江大学；

彭旭东，排名8，正高级工程师，杭氧集团股份有限公司；

朱少龙，排名9，助理研究员，浙江大学；

钱吉庆，排名10，高级工程师，杭氧集团股份有限公司；

王凯，排名11，正高级工程师，杭氧集团股份有限公司；

徐祖华，排名12，教授，浙江大学；

黄永华，排名13，研究员，上海交通大学。

	主要完成单位
	1.单位名称：浙江大学

2.单位名称：杭氧集团股份有限公司

3.单位名称：上海交通大学

	提名单位
	浙江大学

	提名意见
	项目依托国家973项目、国家基金重点项目和国家重点研发计划项目，围绕煤化工、钢铁等重点领域对大规模高效低温空气分离成套装备的重大需求，攻克了大规模空分过程设计、高通量核心部机制造和定制化空分系统集成三大关键难题：
1）首次提出了低温流体液泛速度预测精确模型，开发了精馏塔整塔优化的非平衡级模型，大幅提高了空分流体物性计算和热质传递预测精度，形成了具有自主知识产权的高效空分设计体系；
2）原创了无应力纯化器柔性设计技术，开发了高压高效低阻板翅式换热器设计制造技术，发明了高通量多规格规整填料与高效复合型塔内件，打破了国外在换热器和规整填料领域的技术垄断；
3）发明了增效提取和污氮侧抽的空分提纯增效新流程，创建了多产品规格适配的空分工艺流程图谱，开发了大型空分系统集成智能定制化设计工艺，在国内首次实现制氧能力10万m3/h等级大型空分整装冷箱集成并推广应用。
项目形成国家及行业标准11项，获授权专利51项，发表论文51篇。推动了我国低温空分流程设计、部机制造和系统集成技术从经验、半经验向科学化发展，实现了大型空分装备全部国产化，其中“承托式滑动型径向流纯化装置”被认定为国际首台（套）。项目已为神华宁煤等企业提供特大型空分设备116套，占全球市场份额48%，居行业第一位，成果列入央视《大国重器》专题报道，培养了一批低温领域杰出人才，为保障我国能源安全做出重要贡献。
提名该成果为省科学技术进步奖一等奖。



附表1：主要知识产权和标准规范目录

	知识产权

（标准规范）类别
	知识产权（标准规范）具体名称
	国家

（地区）
	授权号

（标准规范编号）
	授权

（标准发布）

日期
	证书编号（标准规范批准发布部门）
	权利人（标准规范起草单位）
	发明人（标准规范起草人）
	发明专利（标准规范）有效状态

	标准规范
	特大型空气分离设备
	中国
	GB/T36227-2018
	2018-05-14
	中华人民共和国国家市场监督管理总局
	杭州杭氧股份有限公司、开封空分集团有限公司、四川空分设备(集团)有限责任公司
	周智勇、王忠建、高云、韩一松、彭旭东、马国红、赵问银、黄科、毛央平、周芬芳、周宽章、徐星、王庆波、江蓉、马恒高、李吉南、孙健、郑达海、寿惠卿
	有效

	标准规范
	煤化工特大型空气分离设备
	中国
	NB/T12006-2016
	2016-12-05
	中华人民共和国国家能源局
	杭州杭氧股份有限公司、神华宁夏煤业集团有限责任公司、中国天辰工程有限公司、华陆工程科技有限责任公司、东华工程科技股份有限公司、沈阳鼓风机集团股份有限公司、双良节能系统股份有限公司、杭州汽轮机股份有限公司
	周智勇、韩一松、彭旭东、姚明、林彬彬、刘万洲、马国红、卢杰、毛央平、周芬芳、刘向林、吕学兵、蔡林清、徐星、谭芳、夏鸿雁、陈建功、王定伟、汪创华、薛海君、王永新、毛汉忠
	有效

	标准规范
	煤化工空气分离设备能效计算方法
	中国
	NB/T10429-2020
	2020-10-23
	中华人民共和国国家能源局
	杭州制氧机集团股份有限公司、浙江大学、神华宁夏煤业集团有限责任公司、上海宝钢气体有限公司、东华工程科技股份有限公司、开封空分集团有限公司、中国工业气体工业协会
	韩一松、姚蕾、彭旭东、马国红、谭芳、孙健、邱利民、戴齐、张振、周宽章、冯刚、姜永、袁良正、韩帅、胡文生、王庆波、泯春干、宋芳芳
	有效

	授权发明专利
	一种面向对象的低温冷凝可视化实验装置
	中国
	ZL201510407896.X
	2017-08-22
	2593661
	浙江大学
	唐媛;白杨;宋佳;邱利民;包士然;张小斌;王建军
	有效

	授权发明专利
	面向不确定需求的空分管网装置启停及负荷调度方法
	中国
	ZL202010147968.2
	2022-03-22
	5015137
	浙江大学
	徐祖华；赵倩倩；赵均；陈曦；邵之江
	有效

	授权发明专利
	一种带压辅助氧塔低能耗生产带压低纯氧和高纯氧产品的装置及方法
	中国
	ZL201510273321.3
	2015-08-12
	2582867
	杭氧集团股份有限公司
	韩一松；谭芳；张振；艾绍华；彭旭东；王新杰；倪凡乐；李玲；李政辰
	有效

	软件著作
	成套空分设备特征图谱管理系统平台软件V1.0
	中国
	2019SR1111258
	2019-09-10
	4532015
	杭氧集团股份有限公司
	韩一松；谭芳；彭旭东；俞小程
	有效


附表2：代表性论文专著目录

	作 者
	论文专著名称/刊物
	年卷

页码
	发表

时间

（年、月）
	他引

总次数

	黄永华、陈国邦
	低温流体热物理性质/国防工业出版社
	ISBN:978-7-118-09213-4
	2014-04
	39

	Xiao-bin ZHANG, Jian-ye CHEN, Lei YAO, Yong-hua HUANG, Xue-jun ZHANG, Li-min QIU
	Research and development of large-scale cryogenic air separation in China/ Journal of Zhejiang University-SCIENCE A (Applied Physics & Engineering)
	15(5):309-322
	2014-04-15
	44

	Yangyiming Rong, Xiaoqin Zhi, Kai Wang, Xia Zhou, Xingwang Cheng, Limin Qiu, Xuelin Chi
	Thermoeconomic analysis on a cascade energy utilization system for compression heat in air separation units/ Energy Conversion and Management
	213(2020):112820
	2020-06-01
	15

	合  计:
	98


