项目公示信息
项目名称：工程应用中的变分不等式问题的数值方法与分析
完成单位：西安交通大学、浙江大学、湘潭大学、郑州大学
完成人：王飞、程晓良、魏华祎、赵纪坤、凌敏、邓琰玲
项目简介：变分不等式是非常重要且有用的非线性问题，广泛应用于许多不同的领域，例如：物理学中的弹塑性力学问题、工程应用中的摩擦接触问题、流体力学中的滑移和渗漏现象、金融中的期权定价问题等。由于这类问题通常没有解析解，数值求解是唯一的可行方案。然而，非线性、非光滑性使得求解这类问题非常困难，构造和分析高效、高精度的数值方法求解这些模型，对理解相关的物理和工程问题变得至关重要。本项目围绕工程应用中的变分不等式问题，设计高效高精度数值方法，建立误差估计，为相关工程问题的解决提供了可靠、高效的数值方法。主要理论和创新性成果有：设计间断Galerkin（DG）方法和虚拟元方法（VEM）来求解变分不等式问题，建立这些方法的先验误差估计理论，并证明它们的最优收敛阶；分别针对变分不等式问题的DG方法和VEM，推导出可靠且有效的后验误差估计子，并根据误差估计子设计了自适应网格剖分算法高效求解这类问题。
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