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附件 13

“食品营养与安全关键技术研发”重点专项

2024年度项目申报指南

（仅国家科技信息管理系统注册用户登录可见）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家

重点研发计划启动实施“食品营养与安全关键技术研发”重点

专项。根据本专项实施方案的部署，现发布 2024年度项目

申报指南。

本专项总体目标是：提高我国食品营养与安全科技自

主创新能力和产业支撑能力，构建食品安全主动防控体

系，保障国民“舌尖上的安全”。专项围绕解决食品营养和安

全瓶颈问题，提升国民食品营养和健康保障能力，满足人

民日益增长的美好生活需要。

2024 年度指南按照共性技术类、集成推广类两个层

面，拟启动 21 个项目方向，拟安排国拨经费概算 3.66 亿

元。其中，拟支持青年科学家项目 2个，拟安排国拨经费概

算 600万元。对于明确要求企业牵头申报的项目，其他经费

（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中

央财政经费的比例至少要达到 1:1。对于明确实施机制为科

企联合的，参与项目的企业需按获得中央财政经费数 1:1配

套经费。
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如无特殊说明，项目实施周期不超过 5年。申报项目的

研究内容必须涵盖指南所列的全部研究内容和考核指标。

项目下设课题数不超过 5个，青年科学家项目不再下设课

题。青年科学家项目负责人应为 1984 年 1 月 1 日以后出

生。原则上团队其他参与人员年龄要求同上。

1. 非粮生物质高效利用及产品创制关键技术研究（共

性技术类）

拟解决关键问题：重点解决秸秆、薯渣、甘蔗渣、香

蕉秆等非粮生物质预处理效率低、转化效率和综合利用率

低、高值化应用不足等问题。

研究内容：研究非粮生物质高效低成本预处理关键技

术与装备，开发能高效降解纤维素等多糖的生物催化剂；

探究非粮生物质糖分高效转化技术，开发高效利用多碳源

的菌株及其发酵关键技术，突破木质素等抗营养因子可控

转化技术；开展非粮生物质多组分高效利用与功能挖掘，

拓展副产品应用空间；建立非粮生物质生产高附加值食品

配料技术体系，开发功能性食品配料产品，并进行示范应

用。

技术考核指标：突破非粮生物质高效预处理技术、多

碳源共发酵技术，开发木质纤维素降解、抗营养因子转化

和功能性食品配料生产技术 5—8项；开发非粮生物质预处

理和食品配料生产菌株或酶制剂 5—8种，功能性食品配料

3—5种，研制配套装备 3—5台套；授权国家发明专利 5项
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以上，制定国家或行业标准 3—5项。

产业考核指标：建立年处理量千吨级示范生产线 2—3条。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

2. 畜禽产品新型加工全过程安全控制技术研究（共性

技术类）

拟解决关键问题：重点解决畜禽产品新型加工全过程

可能产生的食品安全危害问题。

研究内容：研究新型加工（超声、电磁、高压、多品

种混合加工等）过程中畜禽产品主要组分、食源性有害微

生物、潜在加工化学危害物和新型风险因子的迁移变化规

律、互作关系、潜在风险标志物和安全性评价；建立快速

高效的食源性有害微生物、潜在加工代谢化学危害物和塑

料包装迁移物、荧光微纳米颗粒等新型风险因子的检测预

警技术，构建畜禽产品新型加工全过程危害物特征数据

库；筛选畜禽产品新型加工过程关键危害物阻控工艺，研

发绿色高效阻控消减关键技术，构建畜禽产品新型加工全

过程安全阻控技术体系；精准选配风险因子和阻控工艺数

据采集传输传感器，开发预警系统，集成加工环境因子、

产品品质在线监测系统，建立畜禽产品加工全过程安全信

息溯源平台和智能管控体系；研发畜禽产品新型加工全过
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程智能区块链安全监管模块，构建畜禽产品新型加工全过

程保障和主动防控体系。

技术考核指标：建立畜禽产品新型加工过程风险因子

表征、产品安全评价技术、风险因子快速感知技术 8—10

套；形成 8—10项畜禽产品新型加工全链条安全精准阻控技

术；搭建畜禽产品新型加工全过程安全数据库 1个和安全信

息溯源平台 1个；构建畜禽产品新型加工全过程主动防控技

术方案 3—4套；授权国家发明专利 5项以上，制定相关国

家或行业标准 4—5项。

产业考核指标：建立畜禽产品新型加工全过程安全控

制技术集成示范线 3条以上。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

3. 粮食收储质量提升关键技术研究与产业化示范（集

成推广类）

拟解决关键问题：重点解决我国粮食全产业链浪费和

损失严重问题。

研究内容：研究分析粮食生产、收储运及加工过程造

成浪费、损耗和品质劣变的关键成因，解析收储运全程粮

食品质劣变和营养损失规律，建立粮食营养素损失及品质

劣变标志物数据库；针对田间机械收割环节的浪费，研究
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不同地貌、种植方式、倒伏等情形下机械收割减损关键技

术，研发与农艺相宜的适收农机装备，建立粮食机械化精

准收割技术规范；针对粮食储藏环节的生物污染问题，研

究霉变粮食的物理消减和真菌毒素污染粮食的生物降解等

减损保质关键技术；针对粮食运输过程的损耗浪费，研发

构建运输过程粮食数量和营养损失实时监测预警及控制系

统；针对粮食收储运环节产生的残次粮食，开展残次粮食

品质分析及残次粮食产生规律解析，研发残次粮食减控关

键技术以及残次粮食、粮食副产物高值化加工与综合利用

关键技术，集成构建粮食田间精准机收、仓储防霉保质、

运输智能监管、残次粮食减控及高值化加工利用等粮食减

损保质增效关键技术体系，并进行示范应用。

技术考核指标：明确粮食全程损耗及浪费的关键性成

因，明确收储运全程粮食品质劣变和营养素损失规律，鉴

定粮食品质劣变标志物 4—5个，构建营养素损失和品质劣

变数据库 1个；研发不同农艺及倒伏等情形下机收减损关键

技术 3—4个，研发与粮食农艺相匹配的收割装备 2—3台

（套），实现粮食田间机收损耗率较行业标准低 50%以上；

研发霉变粮食物理消减和生物降解控制技术 2—3项，毒素

污染去除率≥70%；研发运输过程车载智能粮食数量及品质

实时监测预警和控制系统；明确粮食收储运与残次粮食产

生的动态变化规律及耦合关系，研发残次粮食产生的减控

关键技术 2—3项；研发残次粮食的综合利用和高值化加工
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技术 4—5项；授权国家发明专利或计算机软件著作权 8项

以上。

产业考核指标：集成构建粮食综合减损保质关键技术

体系 1个，在不少于 3个粮食主产区、10个地市粮食安全

监管部门以及 20家粮食企业进行示范应用，粮食损失率较

现有技术降低 5%以上。

实施机制：企科联合

申报要求：行业内优势企业牵头。

经费预算：2000万元

4. 低 GI主食食品精准创制关键新技术研发与产业化示

范（集成推广类）

拟解决关键问题：重点解决我国糖代谢异常人群健康

主食欠缺、加工技术和产品品质落后等问题。

研究内容：研究糖代谢异常人群的营养需求和代谢模

式，开发低 GI 主食膳食模式，创建健康低 GI 主食数据

库；解析稻米、小麦、玉米、大豆、红薯等粮食作物中淀

粉以及可改善餐后血糖的天然功能因子的物质特性，精准

挖掘定向调控食物 GI值的特定食品基料；研究新型低 GI

全谷物主食食品共性关键技术及装备，创制口感上佳、营

养丰富的健康主食；揭示营养组分、食品结构、加工工艺

与体内 GI值的内在关系，研究低 GI主食风味改良与精准

加工共性关键技术及装备；明确低 GI主食的营养充足性、

合理性与人群适用性，创制适于糖代谢异常人群的风味健
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康导向型低 GI主食食品，建立其健康功效评价体系与产品

标准，实现产业化示范。

技术考核指标：开发适合糖代谢异常人群的低 GI健康

膳食模式 2—3种，形成专家共识/应用指南 2—3个，建立

开放共享的低 GI主食数据库（主食品类不低于 20种）；开

发针对低 GI主食产业化应用的食品基料 6—8种；创建低

GI主食精准加工共性关键技术 3—5种，研制核心装备 2—3

台（套）；创制米制品、面、粥、馒头、面包等风味健康导

向型低 GI主食食品 15—20个，其中 80%以上产品实现上

市销售；完成低 GI主食对糖代谢异常人群的健康功效评价

3—5项（人群规模不低于 500人）；授权国家发明专利 5项

以上，制定国家或行业标准 3—5项。

产业考核指标：建立年生产 1000吨以上规模的示范生

产线 5—6条。

实施机制：企科联合

申报要求：行业内优势企业牵头。

经费预算：2000万元

5. 食用农产品新兴风险危害评价与阻控技术研究（共

性技术类）

拟解决关键问题：重点解决食用农产品中的新型农兽

药、新污染物和新发生物毒素等新兴风险危害联合评价与

阻控技术不足问题。

研究内容：解析新兴风险因子在“产地环境—种养殖过
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程—加工储运”生产全链条中的消长变化规律及危害形成机

制，明确关键控制点；研究新兴风险因子对农产品产地环

境、农作物、畜禽水产的影响，构建多维风险联合评估模

型，科学评估危害程度；深入解析新兴风险因子毒性作用

机理，筛选风险早期预警的生物标志物；研发基于物理吸

附、光催化和生物脱毒等高效安全的新兴风险消减新技

术、新方法及配套产品，建立有效控制和降低食用农产品

污染水平的新兴风险综合阻控技术体系，在食用农产品产

业化龙头企业、进出口企业，农产品质量安全风险评估和

风险监测中应用示范。

技术考核指标：聚焦食用农产品中尚未约束和有效控

制的新风险，揭示 10种以上新兴风险因子在“产地环境—种

养殖过程—加工储运”生产全链条中的主要产生环节、消长

变化规律和影响因素，明确新兴风险的关键控制点；构建

新兴风险多维效应联合评估模型 3—5套，明确 10—15种新

兴风险因子的危害范围及程度；构建涉及 10种以上新兴风

险因子的食用农产品监测数据库 1 个，覆盖不少于 10 个

省；开发新兴风险因子的预警生物标志物 10—15种，构建

毒性快速识别方法 10种以上；研发适宜于田间地头和养殖

场的新兴风险阻控技术或产品 10项以上；授权国家发明专

利 5项以上，制定国家或行业标准 5—8项。

产业考核指标：集成构建新兴风险综合阻控体系，在

至少 7家省级食用农产品产业化龙头企业、至少 3家大型进
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出口企业进行应用示范，研发的危害联合评价技术在国家

级农产品质量安全风险评估技术机构、10个省级及以上农

产品质量安全风险监测中验证应用。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

6. 数字便捷化食用植物源农产品快速检测技术研发及

应用示范（集成推广类）

拟解决关键问题：重点解决果蔬、粮油和茶叶等食用

植物性农产品中农药残留、真菌毒素和重金属等危害物快

检技术不足，严重制约农产品质量安全监管效率等问题。

研究内容：突破新型抗体筛选和创制技术，研发新型

免疫佐剂，制备新型单克隆抗体、片段重组抗体、全长重

组抗体等识别元件，构建核心识别材料库及基因序列信息

数据库；研发免疫磁性纳米复合颗粒等高效选择性吸附新

材料，开发多重危害物同步提取、富集、基质去除等集成

化、自动化的样品快速前处理技术；研发适用于田间地

头、生产基地和物流商超等多种应用场景的便携化、智能

化快速检测产品与装置；构建基于快速检测结果的信息化

监测系统，在校园、种植基地、龙头企业、农产品质量安

全风险监测中应用示范。

技术考核指标：创制具有高特异性或广谱性的抗体识
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别材料，构建新型单克隆抗体、片段重组抗体、全长重组

抗体筛选技术 3—4项，研发新型免疫佐剂 4—5种，新增农

药、真菌毒素和重金属等危害物核心识别材料库 1个（核心

识别材料大于 60种），构建典型危害物抗体信息数据库 1

个；研发高选择性功能富集新型材料 5种，建立集成化前处

理技术体系 4—5套，便携式产品及自动化小型装备 4—5

个；研发新型快速检测试剂盒、试纸条（卡）60—80套，

便携式检测设备 3—5套。

产业考核指标：建立与食用植物性农产品“收—储—

运—销”多环节配套的智能化、一体化快速监测系统 1个，

与国家农产品质量安全风险监测信息系统识别互认；研发

的快速检测技术与产品在 20个省级及以上农产品质量安全

风险监测工作中验证应用，5个以上校园、20个以上种植基

地（个体农户、龙头企业）示范推广。

实施机制：企科联合

申报要求：行业内优势企业牵头。

经费预算：2000万元

7. 食用农产品营养与安全标准物质关键技术研究及体

系构建（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决我国食品安全监管和优质

农产品营养功能评价关键标准物质缺失、自主可控能力弱

和前瞻性研究不足等问题。

研究内容：围绕当前食品安全“卡脖子”和优质农产品功
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能评价亟需的标准物质，提出检测用标准物质优先发展品

种目录，构建原料制备、测量阈值、计量溯源参考数据等

多维资源池和数字化标准物质资源库、关联知识图谱库；

开展食品储运、加工过程链格孢毒素、蒽链孢毒素、米酵

菌酸毒素等新兴毒素及相关菌种标准物质制备和多组分精

准定值技术研究；开展食品中诺如病毒等新发食源性致病

菌及其特征遗传物质的标准物质制备和关键技术研究；开

展食品新型污染物和加工食品安全危害因子标准物质制备

及其关键技术研究；开展花色苷、乳铁蛋白、β—酪蛋白等

优质食用农产品分等分级关键营养功能成分的标准物质制

备及其关键技术研究；开展“大食物观”下新资源食品和特膳

食品的特征营养成分如谷蛋白和安全风险物质精准表征技

术，创制功能评价和安全监管配套标准物质；研发的创新

技术和标准物质产品在全国推广应用，提升我国食品安全

水平和优质食用农产品供给保障能力。

技术考核指标：制定农产品营养与安全分析检测用标

准物质优先发展品种清单 1份，建立检测方法、关联知识图

谱与数字标准物质资源库 1个，并依托国家科技平台对外开

放运行；研发标准物质原料制备、均匀性和稳定性保持、

定值及不确定度评估等关键技术或方法≥12项；研制新兴毒

素、食源性致病菌、病毒、营养特征成分等国家标准物质

（含标准样品）25项以上，并通过国家标准物质定级鉴定

审评；组织参与国际计量比对 1—2项；获得国际互认核心
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测量能力要求（CMC）2项；授权国家发明专利 5项以上，

制修订国家或行业标准 3项以上。

产业考核指标：成果在不少于 10个国家或行业监测任

务承担单位或营养品质评价技术机构应用。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

8. 中国人群食物致敏原高效识别、阈值化及控制技术

研究（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决中国人群食物致敏原阈值

研究空白、高通量高效识别技术及控制技术落后的问题。

研究内容：研发适用于中国人群食物致敏原的高通量

精准定量技术，攻克婴幼儿低致敏食品和无麸质食品等典

型食物的致敏原检测关键技术；针对我国特有膳食致敏

原，开展膳食暴露评估研究获得关键阈值；针对中式食物

加工过程中致敏性变化规律，研发食物致敏原靶向控制技

术；基于国际准则开展中国人群致敏原阈值验证，构建中

国食物致敏原风险防控技术体系；研究食品接触材料添加

剂作为新污染物迁移与食物致敏原的相互作用，系统完善

食物致敏的风险控制和管理。

技术考核指标：获得世界卫生组织致敏原命名委员会

认定的新致敏原 3—5种，建立针对特定致敏原定量风险评
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估技术 1项；通过暴露评估技术验证提出食品致敏原蛋白阈

值 4—5 个，制定中国人群食品特定致敏原蛋白阈值 1—2

个，提交无麸质食品中国人阈值食品安全国家标准和食物

致敏原控制规范食品安全国家标准草案各 1个；鉴定致敏原

特征多肽 4—5个，建立无麸质食品致敏原同位素稀释质谱

检测技术 1—2项，建立适合中国婴幼儿的低致敏奶粉致敏

原检测技术 1—2项；建立食物致敏原靶向控制技术 3—5

种；获得食品接触材料添加剂迁移暴露与致敏原的互作数

据 1000对；授权国家发明专利 5项以上。

产业考核指标：在中式食品加工企业进行食物过敏原

靶向控制技术示范 2—3种，并形成 1项产业化示范。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

9. 特种谷物对脑健康调控作用研究及产品创制（共性

技术类）

拟解决关键问题：重点解决我国特种谷物营养功能组

分开发利用不足、脑健康问题人群及产品需求无法满足等

问题。

研究内容：系统挖掘特种水稻、特种小麦、荞麦、藜

麦等特种谷物中的重要活性组分，并开展针对生命早期神

经发育不良、中青年情绪和睡眠障碍、老年记忆能力减退
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等脑健康问题的营养调控作用研究；分析活性组分体内代

谢特征，揭示基于肠—脑轴及肝—脑轴等系统互作的脑健

康保护作用机制与量效构效关系；突破特种谷物活性组分

的生物转化、高效富集、稳态增效等绿色加工和全组分利

用关键技术；提升特种谷物功能性加工技术水平，开发具

有脑健康保护功效的特种谷物基质配料与特膳食品等健康

产品，并进行人群试验及产业化示范。

技术考核指标：发掘特种谷物中针对不同生命周期人

群的发挥脑健康功效的活性组分 6—8个；阐明特种谷物活

性组分对脑健康的调节作用及效应机制 3—5个；开发针对

脑健康的特种谷物食品基料 2—3个；设计创制相关脑健康

食品 6—8种，通过人群试验产品 2—3种；突破谷物功能成

分生物转化、高效富集、稳态增效的绿色加工关键技术 2—

3项；授权国家发明专利 3项以上，制定国家或行业标准

2—3个。

产业考核指标：建立年生产 100吨以上规模示范生产线

3—4条。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

10. 典型慢病人群精准营养健康食品创制与产业化示范

（集成推广类）
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拟解决关键问题：重点解决我国健康食品供给与慢病

人群营养需求不匹配、功效不精准等问题。

研究内容：研究膳食营养中功能性肽、多糖、小分子

化合物等功能物质对高血糖、高血脂、高血压、高尿酸、

神经退行性疾病等典型慢病人群的健康效应，挖掘干预慢

病的关键靶标物质，明晰其作用机制，并揭示其稳态递送

和靶向调控机制，建立功能物质的高效制备与稳态化调控

技术；基于不同慢病人群及表征、不同产品属性、不同功

能特性等多维度，建立精准营养健康食品的分级分类评价

标准；突破个性化营养设计、质构调控、营养递送等关键

技术，开发适于不同类型慢病人群的精准营养健康食品；

基于动物模型或人群试食数据，研究精准营养健康食品对

典型慢病人群的健康调控效应，评估其安全性和有效性；

形成精准营养健康食品制造技术体系和产业化示范。

技术考核指标：建立 2—3种典型慢病人群的营养需求

和代谢模式，精准挖掘膳食营养素干预慢病的关键靶标物

质 8—10个，形成专家共识/应用指南 2—3个；建立功能物

质的高效制备与稳态化调控技术 2—3项；开发适于慢病人

群的精准营养健康食品基料 8—10个；制定典型慢病人群精

准营养健康食品分级评价的国家或行业标准 3—5项；突破

精准营养健康食品创制关键技术 3—5种；完成典型慢病人

群精准营养健康食品功效评价 6—8 项（人群规模不低于

500人）；授权国家发明专利 5项以上。
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产业考核指标：开发适于典型慢病人群精准营养健康

食品 15—20个，其中 80%以上产品实现上市销售；建立年

产 1000吨以上规模的示范生产线 5—6条。

实施机制：企科联合

申报要求：行业内优势企业牵头。

经费预算：2000万元

11. 典型高温加工食品新发危害物形成转化与控制技术

研究（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决典型食品高温加工过程中

油脂、蛋白等营养素劣变及其互作与热加工伴随危害物产

生的关联规律不清，新发危害物防控及营养品质协同保持

技术不足等问题。

研究内容：针对畜禽肉、谷物等大宗食品原料典型高

温加工过程中营养成分劣变引发的多环芳烃衍生物（硝

基—、氯代—、氧化—）、氨基酸/蛋白氧化产物、极性油脂

等新发危害物形成机制不清，有效控制技术缺乏的关键问

题，研究典型食品高温加工过程中油脂、蛋白等营养素劣

变及其互作与热加工伴随危害物产生的关联规律，解析危

害物减控与营养素高效保留的协同机制；突破高温加工过

程中新发危害物的识别与挖掘技术，探究畜禽、谷物食品

中新发危害物的形成转化机制；研究典型高温加工食品中

的温度变化关联物质及其温度关联机制，筛选鉴别食品高

温加工过程中新型吡啶类、呋喃类等过度升温风险标志组
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分；研究真空油炸、蒸汽、微波、红外烤制等典型高温加

工方式对营养素保留及危害物形成的调控作用，研发危害

物的定向阻控化合物，实现典型高温加工食品中新发危害

物的防控及营养品质协同保持技术的突破并示范应用。

技术考核指标：阐明典型高温加工食品中营养素劣变

与危害物形成、转化的关联机制 5—8个；构建典型高温加

工食品中新发危害物识别模型 5—8个；筛选食品加工过程

中过度升温风险标志组分 5—8个；授权国家发明专利 5项

以上。

产业考核指标：建立典型高温加工食品中危害物防控

协同营养品质保持技术 10项，在 10家以上企业进行示范应

用。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

12. 功能蛋营养强化与产品创制及产业化示范（集成推

广类）

拟解决关键问题：重点解决我国蛋及蛋制品供给与特

殊膳食需求不匹配、健康功能评价体系不完善、营养特需

型产品创制技术不完备等问题。

研究内容：开展禽蛋脂质与蛋白质选择性剥离技术研

究，完成功能性脂质、卵黄高磷蛋白、特异性免疫球蛋白
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等活性组分的营养重构；明晰饲料营养强化对禽蛋矿物

质、叶酸、DHA等营养因子的富集效力及量效关系，实现

生物转化增效；探究蛋源功能性脂质、蛋白质与营养因子

的分子组装模式及体内代谢规律，明确营养缔合协同机

制；研究功能蛋对不同营养特需群体的营养干预作用，发

掘禽蛋营养组分的新型健康功能；突破蛋品活性组分与营

养因子的层级耦合与活性保护关键技术，开发功能明确的

营养特需蛋制品，并实现产业化示范。

技术考核指标：研发禽蛋脂质、蛋白选择性剥离及功

能组分富集等新技术 8—12项；突破禽蛋生物转化营养富集

技术 3—5个；构建中国蛋品功能组分与健康功效关系基础

数据库 1个；研制营养特需型蛋制品 5—10种；授权国家发

明专利 5项以上，制定国家或行业标准 6—10个。

产业考核指标：建立特需原料蛋示范养殖基地 3个，特

需蛋制品年生产 1000吨以上规模的示范生产线 2—3条。

实施机制：企科联合

申报要求：行业内优势企业牵头。

经费预算：1500万元

13. 新型功能糖的挖掘和绿色生物制造关键技术（共性

技术类）

拟解决关键问题：重点解决新型功能糖绿色生物制造

技术不足问题。

研究内容：针对特定结构、靶向调控的新型功能糖获
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取难的问题，研究质谱联合 AI的新型糖链测序技术，构建

可用于糖链序列测定和营养功效评价的糖链标准库和糖链

芯片；基于合成人体特征肠道菌群组及动物干预实验，揭

示新型功能糖与肠道菌群协同改善代谢疾病机制，阐明功

能糖聚合度、糖基组成和糖苷键型与功效的关系；构建新

型功能糖的合成生物学体系或关键酶表达系统，研究糖基

连接和糖链排布定向调控的酶学基础，突破长聚合度、杂

合糖单元组成以及复合键型寡糖的酶法转化、定向修饰技

术，实现链长、结构可控的新型功能糖绿色生物制造；应

用数字孪生、人工智能等新型技术，构造特定结构功能糖

的靶向绿色分离纯化技术体系，集成智能化装置生产线并

制定生产标准技术体系，开展应用示范。

技术考核指标：突破糖链结构表征和营养功效评价技

术 8项以上；鉴定靶向 3种以上代谢病的新型功能糖 20个

以上；突破高聚合度（DP≥4）寡糖、杂合寡糖（3种单糖

以上）以及复合键型寡糖的绿色生物制备关键技术 8项以

上；研制智能分离提取装备 1—2套；授权国家发明专利 5

项以上，制定国家或行业标准 6项以上。

产业考核指标：建立年生产 100吨以上规模的示范生产

线 3—4条，并在 4家以上规模化企业进行应用示范。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。
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经费预算：2000万元

14. 食品功能组分生物合成关键技术及产业化示范（共

性技术类）

拟解决关键问题：重点解决我国食品功能组分产品种

类较少、生物合成效率不高、产业化程度较低等问题。

研究内容：围绕与色泽、质构、营养、风味相关的食

品功能组分，开展基于代谢网络模型预测和组学数据人工

智能分析的合成途径设计与基因表达调控元件设计，研发

食品功能组分合成途径与调控元件智能优化技术；研发食

品功能组分合成途径关键酶与调控元件连续定向进化技

术，提高食品功能组分合成与调控效率；研发食品功能组

分高效分泌或胞内定向贮存技术，促进食品功能组分活性

与功能保持，构建高效合成食品功能组分的细胞工厂；开

展食品功能组分安全评价研究，系统解析食品功能组分营

养功能特性与风味、质构提升等应用功能特性，实现典型

食品功能组分规模化生产示范。

技术考核指标：解析并设计 5—10种与食品色泽、风

味、营养相关的关键食品功能组分的合成途径；研发合成

途径关键酶与调控元件连续定向进化技术 2—3套，对 3—5

种食品功能组分合成途径中的关键酶进行改造，实现合成

效率较传统技术提升 30%以上；开发 3—5种可高效合成食

品功能组分的细胞工厂；完成营养功能特性与应用功能特

性评价。
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产业考核指标：实现 6—8种食品功能组分的大规模、

低成本高效制造，建立年生产 100吨以上规模的产业化示范

生产线 6—8条。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

15. 食品蛋白创新功能设计与规模化制造关键技术（共

性技术类）

拟解决关键问题：重点解决功能性食品营养、质构、

风味等性能不足，制造过程复杂且成本高等问题。

研究内容：围绕功能性食品对特定功能蛋白的重大需

求，系统筛选与评估营养价值高、生物利用度高，以及具

有亲脂、持水、成纤等特性的功能性优质食品蛋白，开展

动物、植物、微生物源功能蛋白的理化特性和功能特性评

价；建立功能蛋白高效合成的核心表达系统与技术体系，

发展人工智能设计、超高通量筛选等适合于食品功能蛋白

定向合成修饰的生物制造平台，实现特定功能食品蛋白的

大规模、低成本高效制造；研究不同来源蛋白组合质构的

变化规律及互作机制，开展双蛋白组合优化，增强蛋白质

的消化吸收和营养价值；以提高营养、质构、风味为导

向，构建不同来源双蛋白组合加工工艺，创制基于功能性

蛋白的健康食品，开展临床营养干预研究，评估不同食品
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蛋白组合对健康与营养状况的影响，并进行产业化示范。

技术考核指标：获得 3—5种高营养价值和生物利用度

的优质蛋白以及亲脂、持水、成纤等特性的功能性蛋白；

构建食品安全的功能蛋白合成细胞工厂，开发芽孢杆菌、

酵母等高版本核心蛋白表达系统 3—5种，实现 3—5种特定

功能蛋白的大规模、低成本高效制造；解析双蛋白等组合

对消化吸收、营养价值等作用机制，研发 5—8套双蛋白等

组合优化技术；研发 8—10种提高营养和功能特性的双蛋白

组合食品，完成功能性双蛋白组合食品对人类健康和营养

状况系统性评价，形成营养问题的干预策略 1—2项；授权

国家发明专利 5项以上。

产业考核指标：建立功能性蛋白食品百吨级示范生产

线 1—2条。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：2000万元

16. 情绪调节物质的挖掘利用与产品创制（共性技术

类）

拟解决关键问题：重点解决我国居民压抑、焦虑、易

激等情绪障碍高发，食物的积极情绪价值被关注但食源性

情绪调控物质基础不清，刺激感知—神经递质—情绪认知

关联机制不明，功效物质的高保留稳态化技术欠缺及相关
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功能性食品缺乏等问题。

研究内容：开展基于感知刺激激发积极情绪的呈香、

呈味物质筛选与挖掘，构建我国居民适用的内隐和外显型

情绪表征测量技术系统，明确感知刺激与情绪认知的关联

机制，建立物质成分、感知刺激与情绪调控的相关性模

型；开展基于内源转化实现情绪正向调控的物质筛选与挖

掘，明确情绪调控的关键靶点及机制，系统评价其情绪调

控的效能；基于功效物质的情绪调控靶点与作用机制，构

建差异化的稳态和递送载体，形成功效物质的高保留和靶

向递送关键技术；研制情绪调节食品，制定情绪调节食品

的特定评价模式与标准，实现产业化应用。

技术考核指标：阐明 3—4类情绪障碍疾病的调节作用

靶点及作用机制；挖掘情绪调节功能物质 20种以上，建立

我国居民适用的情绪表征测量技术系统；构建呈香呈味物

质成分与情绪激发的相关性模型 5—10个；研发情绪测试的

关键技术方法 2—3种；开发情绪调节物质的高保留关键技

术 3—5项；授权国家发明专利 5项以上；创制情绪调节食

品 5—8种，制定国家或行业标准 5—8项，获批国际标准新

提案 1—2项。

产业考核指标：建立年生产能力百吨级示范生产线不

少于 3条。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备
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相关领域省部级以上重点实验室优先。

经费预算：1500万元

17. 食品危害因子非动物测试风险评估整合技术及其标

准化应用研究（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决我国食品安全风险评估中

过度依赖实验动物评价、试验结果种间差异大且评价周期

长等问题。

研究内容：研究基于体外生物系统、计算机系统等的

非动物测试方法和危害效应评估技术，开展现有标准方法

替代和新方法组合的验证与应用；研发低剂量效应危害因

子单细胞毒性评价和实时检测技术；研究食品化学污染物

结构表征和代谢转化，开发数据缺失情形下的结构效应预

测和内外暴露当量转化方法；构建用于不同食品成分生物

交互效应识别的机器学习模型，研发食品不同效应因子的

风险受益评估技术；基于多组学技术开展食品污染和临床

病例中致病菌的生物相关性分析及其剂量效应研究，研发

我国特异性致病微生物及其毒力因子多模块预测评估和整

合应用技术。

技术考核指标：建立食品中危害因子毒性评价、效应

评估和暴露计算的新技术、新方法 10项，其中形成食品安

全国家标准 5项，经国际组织验证 3项；研发食品危害因子

单细胞质谱评价技术 1项，单细胞实时分析时间小于 3秒/

样品，分析通量大于 50个/分钟，应用于国家食品安全抽检
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监测计划体系；阐明 5—10个危害因子体内代谢转化参数。

产业考核指标：提出 5个化学污染物的健康指导值和 5

个我国特异性致病微生物的剂量效应曲线和膳食归因，在

国家食品安全风险评估重大任务中示范应用；建立化学结

构分析和毒性预测平台以及食品安全分层评估标准化程序

各 1套，在法定安全性评价程序中应用。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础，具备

生物安全三级实验室；具备相关领域省部级以上重点实验

室优先。

经费预算：1500万元

18. 长货架期食品品质保证及安全控制关键技术研究

（集成推广类）

拟解决关键问题：重点解决禽畜肉及冷冻肉制品、水

产及其冷冻制品、果蔬及其脱水制品等食品长期流通、储

藏过程中品质衰减规律不清、腐败抑制机制不明，现有品

质保证和安全控制技术难以满足长货架期食品质量安全需

求等问题。

研究内容：研究食品品质分析关键技术及品质衰减规

律；突破食品中微生物菌群的识别分析关键技术，阐明其

时空动态变化规律；建立生鲜肉僵直前品质保持、冰晶抑

制及预包装冷冻肉制品营养与安全控制关键技术；研发水

产品中生物危害物的乳酸菌和植物活性物质等抑菌、杀菌
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阻控技术及其冷冻制品的营养与安全控制技术；研究果蔬

及其脱水制品的品质与微体系的联动性，研制超长保质期

食品包装新材料；开展应用示范。

技术考核指标：针对 3类以上食品，研发有害微生物精

准快速识别技术 3—5项，生鲜肉数字化变温冷却和物理场

耦合过冷品质保证、预包装冷冻肉制品安全控制技术 4—6

项，水产及其冷冻制品中有害微生物消除率 50%以上的生

物阻控技术 5—8项；创制果蔬及其脱水制品品质保证材料

匹配性数据库 1个；研发生鲜肉货架期可达 45—90天、能

够实现产业化的热收缩抗菌包装材料 1—2种；研制冷冻食

品等超长保质期食品品质保证材料或技术 5—8种；识别出

安全控制关键指标 6个以上，并列入国家级、省部级食品安

全监督抽检或风险监测计划；授权国家发明专利 5项以上，

制定国家食品补充检验方法、食品快速检测方法标准 5—6

项。

产业考核指标：相关技术在大型食品企业进行应用示

范，建立年生产能力百吨级示范生产线不少于 5条。

实施机制：企科联合

申报要求：行业内优势企业牵头。

经费预算：2000万元

19. 应急替代蛋白食品制造与工程化技术研究（共性技

术类）

拟解决关键问题：重点解决我国食品蛋白资源高度依
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赖国际市场、应急替代蛋白食品匮乏等问题。

研究内容：研究疫情、地震、洪水等灾后极端应急状

态下蛋白质的高效生产和人体营养补充策略；建立对资源

依赖较少且可高效获取的植物蛋白、动物蛋白、微生物蛋

白等替代蛋白绿色制备工艺；研究应急替代蛋白的消化和

营养特性，对其代谢模式和营养功效进行系统分析，并建

立可提高蛋白营养价值的改性及加工工艺；针对不同人群

适用性，对不同来源的应急蛋白开展组合复配研究，建立

面向不同应急场景需求的质构等蛋白性质加工技术，创制

高转化、耐贮藏、抗疲劳、抗缺氧的应急蛋白食品并实现

规模化制造，为应急场景的快速食品生产保障提供工程化

应用基础。

技术考核指标：创制应急替代蛋白原料 6—8种，其蛋

白含量大于 50%以上，必需氨基酸不低于 45%；建立应急

替代蛋白加工与改性技术 3—5套，研制 5个以上应急替代

蛋白新产品，其蛋白利用度大于 70%，贮藏期在 3 年以

上，建立 2类以上人群的应急蛋白营养评价报告；授权国家

发明专利 5项以上，制定国家或行业标准 2—4个。

产业考核指标：建立年生产能力百吨级示范生产线不

少于 3条。

实施机制：科企联合

申报要求：牵头单位具有 5年以上相关研究基础；具备

相关领域省部级以上重点实验室优先。
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经费预算：1500万元

20. 低镉米的营养品质分析与安全性评价（青年科学

家，共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决在高镉田种植的低镉米营

养品质与风险因子不明问题。

研究内容：解析低镉米中主要的营养成分和风味物

质，分析其理化、功能特性及消化吸收代谢规律；系统评

价低镉米的潜在风险因子，探明潜在风险因子的毒性、致

敏性和人体安全阈值；开展低镉米食用品质、加工性能与

安全评价研究，明确低镉米的生物利用度及推荐摄入水

平；研发低镉米的营养素稳态化高保留、风险因子消减控

制等加工关键技术与装备，实现低镉米及其制品的规模化

制造与产业化应用。

技术考核指标：建立低镉米营养品质分析与安全性评

价技术，明确营养素和功能因子的组成及消化吸收代谢规

律；完成低镉米毒理学系统评价，确定推荐摄入量和可耐

受最高摄入量；明确低镉米的潜在风险因子，并建立相应

的定性定量检测技术；构建低镉米加工过程中营养素保留

和风险因子消减控制新体系，授权国家发明专利 4项以上；

创制低镉米制品 2—3种；制定国家或行业标准 2—3项。

产业考核指标：建立示范生产线不少于 2条。

申报要求：牵头单位具有 3年以上相关研究基础。

经费预算：300万元
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21. 食用农产品硒营养强化关键技术集成与应用示范

（青年科学家，共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决我国居民微量元素硒摄入

不足、富硒农业关键技术短缺、产品质量参差不齐、标准

不健全等问题。

研究内容：开展典型农产品种养过程中硒代谢及富集

规律研究；评估外源硒对土壤、水质等环境因子的影响及

伴生重金属风险，明确典型农产品中硒含量指标的安全阈

值；建立农产品硒营养强化与品质提升关键技术，集成构

建天然富硒、人工硒营养强化的技术模式，在我国典型地

区建立富硒农产品全程质量控制、质量标识和追溯体系，

建立标准化集成应用基地。

技术考核指标：建立我国典型农产品硒含量数据库 1

个，涵盖数据 1万条以上；研发食用农产品硒营养强化与品

质提升关键技术 2—3套；制定农产品硒营养强化技术规程

2—3项；制定国家或行业标准 1—2项。

产业考核指标：建立全产业链标准化集成应用基地 1—

2个。

申报要求：牵头单位具有 3年以上相关研究基础。

经费预算：300万元

浙
江

大
学

 jin
gw

en
05

31


