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附件 1

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国

家重点研发计划启动实施“长江黄河等重点流域水资源与水

环境综合治理”重点专项。根据本重点专项实施方案的部署，

现发布 2025 年度项目申报指南。

本重点专项锚定全面提升国家水安全保障能力总体目

标，立足“健康长江、幸福黄河”构建中的重大科技需求，

坚持目标导向和问题导向相统一，面向水利行业能力提升、

面向影响水利高质量发展和高水平安全的难点堵点问题、面

向新技术引领、面向安全底线坚守，充分发挥新型举国体制

优势，系统开展长江黄河等重点流域水资源与水环境综合治

理实践亟需解决的重大关键科技问题研究，为长江经济带发

展、黄河流域生态保护和高质量发展等国家重大战略提供科

技支撑。

按照需求牵引、急用先行的原则，2025 年度部署 5 个重

点项目，拟安排中央财政经费 0.34 亿元，“揭榜挂帅”项目

拟安排中央财政经费 800 万元,其他 4 个项目每个拟安排中

央财政经费 650 万元，每个项目设 1 名项目负责人，承担单

位不超过 4 个，不下设课题。
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本专项指南要求以项目为单元整体组织申报，须覆盖所

申报指南的所有研究内容和考核指标。项目实施周期为 3年，

每个指南方向拟支持项目数为 1项。鼓励相关企业联合申报，

深化产学研合作。

本专项 2025 年度项目申报指南如下。

1.北京市平原区地下水位回升风险评价与适宜水位确

定关键技术及应用研究

研究内容：研究北京市平原区地下水位回升的时空演变

特征和主要驱动因素，重点阐明降水、南水北调引江水等对

地下水位回升的影响机理；以嵌入物理机制与规律的深度学

习模型为核心，构建新一代的数据—机理—知识混合驱动地

下水三维流场模型，开展气候变化、供用水结构变化多情景

下的地下水位预测；从生态健康和工程安全等角度，综合评

价地下水位回升可能导致的地下空间渗水、土壤盐渍化等风

险；综合水资源配置、生态环境保护、地下空间安全等需求，

构建多目标协同的地下水适宜水位上—下限确定技术体系；

研发基于地下水位变化的生态环境与地下空间安全风险预

警技术，提出北京市地下水适宜开发利用模式和风险防控应

对策略，为地下水合理开发利用保护提供借鉴。

考核指标：构建自主知识产权的数据—机理知识混合驱

动地下水三维流场模型 1 套，建模范围＞5000km
2
，地下水流

场网格尺寸＜0.25km
2
、模拟精度＞80%；研发考虑多因素不

确定性的月尺度地下水位概率预测技术，典型区域水位预测
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精度＞70%；构建多目标协同的分区分类适宜地下水位上—

下限确定技术体系 1 套，考虑关键影响因素＞5 项，绘制北

京市平原区适宜地下水位空间分布图；研发基于地下水位变

化的生态环境与地下空间安全风险预警技术 1 项，预测地下

空间渗水、土壤盐渍化、地面沉降、生态环境恶化等风险因

素≥4 项；提出地下水适宜开发利用模式及地下水位回升风

险防控等相关政策建议 2 份；授权国家发明专利 5 项，编制

技术标准 1 项。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 1:1。

2.堤防遥感识别及智能巡堤查险关键技术研究

研究内容：构建多类型、多尺度的堤防工程卫星遥感影

像样本库；研发复杂环境下的大范围堤防三维几何形态遥感

智能识别技术，提出堤防特征参数计算方法；综合天基与地

基等多平台遥感数据，研发天地一体化的堤防形变高效监测

技术；研发远程非接触高精度堤防变形监测装备和测距与位

移解算算法；研发全天候空水两栖无人智能巡堤查险设备和

险情识别技术；选取典型区段开展示范应用。

考核指标：构建不少于 5 类堤防工程、3 种空间分辨率

的卫星遥感影像样本库；研发堤防三维几何形态遥感智能识

别技术 1 套，在无地面高程控制情况下堤顶相对高程精度优

于 0.75m，有地面高程控制点情况下，堤顶高程绝对精度优

于 0.4m；研发堤防工程形变卫星遥感监测技术 1 套，堤防形

变速率监测精度达到毫米级；研发堤防远程非接触变形监测
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装备和智能解算算法各 1 套，形变监测误差优于 15mm；研发

两栖无人巡堤查险成套装备，针对漫溢、散浸、管涌、崩岸、

滑坡等险情识别模型识别准确率不低于 80%；上述技术在不

少于 5 处典型堤防开展示范；申请发明专利 5 项。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 1:1。

3.基于遥感与多源数据的灌溉对粮食生产贡献度量关

键技术与应用

研究内容：研究典型区域灌溉水量、灌水历时与频次在

时序光学—SAR 影像中的光谱—后向散射响应规律，揭示灌

溉调节作物水分与能量平衡、维系粮食稳产增产的作用机理，

构建灌水过程的遥感定量识别方法；聚焦全国和大中型灌区

两个层面，构建融合光学—SAR 时序影像、灌水特征及作物

生理生态参数的耕地灌溉面积识别、主要粮食作物种植结构

与单产遥感智能解译方法，形成近五年高时空分辨率的灌溉

耕地、种植结构与产量空间分布图，分区域分类型测算耕地

灌溉面积上粮食产量占比；研究灌排设施在除涝降渍、抗旱

减灾、节水控盐减排等不同水管理情境下的保产增产效应，

提出分区域分类型的灌溉对粮食生产贡献率计算方法，构建

“数据采集—模型构建—数据校准—结果表达”的标准化技

术流程，开发粮食产量遥感反演与灌溉贡献率计算业务化系

统。

考核指标：构建具备自主知识产权的遥感解译模型 2 套

（光学—SAR 双源协同，整体精度≥88%）；形成全国及大中
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型灌区近五年“三图一表”（灌溉耕地图、种植结构图、产

量分布图、灌溉贡献率表）成果图/表件 4 套，明确分区域

分类型耕地灌溉面积上粮食产量占比，且灌溉耕地反演精度

≥97%，粮食产量反演精度≥95%，种植结构反演精度≥95%；

制定灌溉对粮食生产贡献率遥感计量技术标准 1 项，开发粮

食产量遥感反演与灌溉贡献率计算业务化系统 1 套，并在灌

区管理中实现业务化应用；形成灌溉对粮食生产贡献分析报

告与政策建议 2 份。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 0.5:1。

4.水库消落带植被适应性恢复技术研究

研究内容：阐明洞里萨湖消落带耐淹植物繁殖策略与物

候特征及关键功能性状，揭示其生长繁殖对水位节律的响应

机制，论证洞里萨湖耐淹植物在我国长江流域大型水库消落

带修复中应用的可行性；识别具有相似繁殖策略的长江流域

土著耐淹植物，筛选物候特征与水库水文节律匹配的土著植

物物种；确定水库消落带不同高程“水文节律—植物类型”

相匹配的植被垂向梯度配置格局，提出长江流域反季节调节

水库消落带植物定植—建群—扩张策略；探究植物群落分层

结构背景下近岸水流条件变化规律，明晰水位波动区悬沙垂

向分布及泥沙输移的动力机制，阐明消落带植被修复的弱流

消浪沉沙固土效应；研究不同岸坡类型消落带植被修复技术

及管理维护策略，并开展长江流域典型水库消落带植被恢复

示范应用。
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考核指标：提出消落带植物适应性生长评估方法，筛选

繁殖策略和物候特征适应于我国长江流域水库消落带生长

的土著植物物种；研发具备自主知识产权的水库消落带植被

恢复技术≥2 项；研发适应于水库消落带不同岸坡类型植被

定植的消浪固土结构，提出有利于植物根系生境保护的措施，

消落带植物消浪效果≥50%；申请国家发明专利 3 项，制定

水库消落带植被恢复技术相关行业或团体标准 1 项；选取长

江流域典型水库开展植被消落带恢复示范应用，水位变幅小

于 20米的消落带植被覆盖率≥50%,水位变幅小于 10 米的消

落带植被覆盖率≥80%。

有关说明：配套经费与中央财政经费比例不低于 1:1。
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