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提名意见 

结构振动问题是重大装备与工程可靠安全服役面临的

普遍性难题。非均质材料结构在航空航天、交通、能源、

信息等关键领域应用广泛，材料的各向异性、梯度特性、

尺度效应、多场耦合及非线性等因素使得结构动力行为分

析评价面临极大挑战。该成果主要完成人在国家级和省部

级科技计划项目的支持下，持续近二十年基础研究，形成

了先进非均质材料结构动力行为分析理论与调控方法成果

体系，产生了显著学术影响和社会效益。 

该成果主要完成人聚焦“非均质材料结构动力行为调

控机理”这一关键科学问题，创新构建了先进非均质材料

梁板壳索基础结构动力行为的状态空间-微分求积高效半

解析方法，发展了结构瞬时冲击与振动全过程响应的高精

度力电耦合传感方法和数据-模型双驱动的动力学参数智

能反演方法，提出了基于动力响应数据挖掘分析的周期性

结构设计方法和基于非线性压电效应的强电场驱动控制方

法，实现了非均质材料结构动力行为的高效分析、动力性

能参数的高精度实时获取和结构动力响应的精准调控。 

该成果在大型空天展开结构、高性能器件和关键交通

基础设施等重大装备与工程中得到应用和验证，产生了显

著的学术影响力和社会效益，发挥了科技创新引领和支撑

作用，推动了结构动力学学科方向进步。 

提名该成果为 2023年度浙江省自然科学一等奖。 
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