
附件
浙江省科学技术奖公示信息表
提名奖项：科学技术进步奖

	成果名称
	高稳定性致冷剂钢瓶智能制造关键技术及产业化

	提名等级
	二等奖

	提名书

相关内容
	一、主要知识产权和标准规范目录

1、一种钢瓶全自动焊接生产系统及其焊接方法，发明专利，ZL202011244222.X，2022/7/1，林建华、郑雨富、魏春华、赵亮、郑荣华，浙江巨程钢瓶有限公司；
2、一种钢瓶用一次性瓶阀的生产系统及其生产方法，发明授权，ZL202011398417.X，2022/9/23，林建华、魏春华、姜强、梁凯、丰云红，浙江巨程钢瓶有限公司；

3、一种钢瓶的成型系统及其成型方法，发明授权，ZL202011514299.4，2022/6/14，彭志明、郑雨富、魏春华、郑荣华、赵亮，浙江巨程钢瓶有限公司；

4、一种钢瓶焊接飞溅物的收集装置及其收集方法，发明授权，ZL202011245280.4，2022/5/3，郑荣华、彭志明、姜强、楼桦东、陈浩，浙江巨程钢瓶有限公司；

5、一种用于钢瓶生产的焊接夹具及其使用方法，发明授权，ZL202011244218.3，2022/3/11，林建华、余利文、楼桦东、赵亮、朱玉娟，浙江巨程钢瓶有限公司；

6、一种钢瓶用焊接系统及其焊接方法，发明授权，ZL202011244221.5，2021/8/27，林建华、丰云红、魏春华、陈浩、郑荣华，浙江巨程钢瓶有限公司；

7、一种压力钢瓶的气密性检测装置，实用新型，ZL202022586958.7，2021/5/18，赵亮、郑荣华、林建华、余利文、彭志明，浙江巨程钢瓶有限公司；

8、一种新型钢瓶表面喷漆设备，实用新型，ZL202022585237.4，2021/7/6，余利文、彭志明、郑雨富、姜强、赵亮，浙江巨程钢瓶有限公司；

二、代表性论文（专著）

1、论文专著名称/刊物：Design optimization of pressure vessel in compliance with elastic Stress analysis criteria for plastic collapse using an integrated approach/Journal of Pressure Vessel Technology，作者：Mingjue Zhou，Artik Patel，B.P. Wang，Weiya Jin，Yuebing Li，年卷页码：2021，143，011303，发表时间：2020.08。
2、论文专著名称/刊物：Hydrogen distribution at twin boundary in austenitic stainless steel studied by scanning Kelvin probe force microscop/Materials Letters，作者：Zhengli Hua，Dongliang Wang，Ziliang Liu，Yiwei Zhang，Shengyi Zhu，年卷页码：2019，234，175-178，发表时间：2018.09。

	主要完成人
	魏春华，排名1，正高级工程师，浙江巨程钢瓶有限公司；

花争立，排名2，副研究员，浙江大学；

周明珏，排名3，副教授，浙江工业大学；

林建华，排名4，高级工程师，浙江巨程钢瓶有限公司；

叶剑刚，排名5，高级工程师，衢州市特种设备检验检测研究院；

彭志明，排名6，工程师，浙江巨程钢瓶有限公司；

郑荣华，排名7，工程师，浙江巨程钢瓶有限公司；

张剑，排名8，教授，同济大学；

赵亮，排名9，工程师，浙江巨程钢瓶有限公司；

	主要完成单位
	1.单位名称：浙江巨程钢瓶有限公司
2.单位名称：浙江大学
3.单位名称：浙江工业大学
4.单位名称：衢州市特种设备检验检测研究院
5.单位名称：同济大学

	提名单位
	衢州市人民政府

	提名意见
	2023年我国致冷剂的产量约88.1万吨，作为致冷剂气体主要盛装载体的钢瓶，在品种和数量上的需求与日俱增，经估算2023年需消耗致冷剂钢瓶3600万只。钢瓶由于制造方法不同，会存在不同程度的缺陷和不连续情况。钢瓶质量问题所引发的事故时有发生，尤其是在化工、能源等对焊接钢瓶的品质和稳定性要求极高的领域。浙江巨程钢瓶有限公司作为国内致冷剂钢瓶主要制造商和领跑者，经过多年研发，取得了以下创造性技术成果：（1）提出了一套结合优化算法和参数化建模的压力容器自动结构寻优方法，实现了钢瓶结构设计和有限元应力分析的自动化；建立了Weibull应力与SIF、J积分的函数关系，提高了韧脆过渡区的断裂韧性分析准确性，确定了钢瓶最优的结构尺寸，钢瓶制造成本降低15%；（2）首创致冷剂非重复充装焊接钢瓶柔性加工技术，形成了多规格钢瓶拉伸自动化技术和薄壁钢瓶柔性自动化焊接技术，结合MES系统，可一键换模，实现单线可同时生产多规格钢瓶，不合格率降低80%；开发了致冷剂钢瓶超高精准激光焊缝跟踪环缝焊接技术，通过激光扫描、智能算法以及焊缝跟踪系统，实现了对钢瓶焊缝的实时识别，自动进行环缝焊接，保证了钢瓶环缝焊接质量和合格率；率先在同行业内成功解决了钢瓶包装自动化，装箱成功率大于99.93%，以“机器换人”为契机形成“技术红利”，创造了成本优势；以OPC作为接口，将设备PLC通过4G无线模块的形式进行采集和交互，并将数据上传至云端，省去了车间布线的麻烦，实现了系统管理平台在手机移动终端及PC端的实时操作及数据共享；（3）行业首创并实现了水性漆在非重复重装钢瓶的推广应用，降低了VOCs排放造成的环境污染，符合环保节能要求。
本成果获得发明专利7件，实用新型专利14件，发表论文2篇，主持参与制定国家标准1项，团体标准1项，项目经5名行业专家技术鉴定和国内科技查新表明：本项目成果总体达到国内领先水平。

本成果近三年累计新增销售4.3亿元，经衢州联州等单位应用取得了20余亿元的推广应用效益，2023年国内致冷剂钢瓶市场占有率为23.8%，全球市场占有率为15.1%，居全球第一，已应用于阿科玛、科慕、衢州联州等国内知名致冷剂制造厂商。

提名该成果为浙江省科学技术二等奖。
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