2026年度大禹水利科学技术奖提名项目公示信息
项目名称：极硬岩超400m陡倾角长斜井智能化施工关键技术
提名奖项：科技研发类 
主要完成人及排序：
练新军，排名1，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
张曦彦，排名2，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
郜永勤，排名3，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
王振宇，排名4，教授，浙江大学
邱冰静，排名5，实验师，浙江大学
郑克洪，排名6，副教授，浙江理工大学
任王贵，排名7，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
翟梓良，排名8，正高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
周龙杰，排名9，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
毕汪汪，排名10，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
丛玉凤，排名11，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
赵仲舒，排名12，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
沈钦达，排名13，助理工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
李云霞，排名13，工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
吴俊磊，排名15，高级工程师，中国水利水电第十二工程局有限公司
成果创新点：
(1)阐明了不同钻具、围压下非均质坚硬岩体的非线性力学行为，明确了高应力非均质硬岩在不同钻具作用下的破裂机理，构建了高应力硬岩与钻具耦合力学模型，揭示了典型岩层条件下钻进速度、钻压等施工工艺对钻进偏斜率的影响。
(2)首次创建一套超长（≥400m）、陡倾角斜井导孔的高精度钻进技术，实现超长陡斜井钻进偏斜的全过程控制，超长斜井导孔偏斜率0.23‰，远小于设计指标的5‰，钻进过程全角变化率控制在4°/30m以内；首次研发了适用于强研磨性坚硬岩石的镶齿盘形滚刀，有效地提高了破岩效率，研制了反拉刀盘及滚刀姿态矫正装置，避免了钻具掉落、磕碰、卡钻等风险，提高了导井成井效率。
(3)首次在水电行业的陡倾角超400m级长斜井引进矿用绞车体系，引进视频监控设备在陡倾角超400m级长斜井施工全过程监控监视，实现云上传、云存储和云警示。研究形成了一套斜井提升系统的全套装备、装置和安全施工技术，最终实现3条引水斜井自扩挖至灌浆施工期“零安全事故”；研发了独立附壁式测站装置，提出了新型斜井网状控制网测量技术，优化了观测和极限倾角平差方案，解决了受限空间内测站布置困难及观测人员干扰问题，提高了测量精度。
(4)首次采用分段（块）装配式平面桁架钢结构的50t级滑模台车进行斜井混凝土衬砌，在滑模提升中使用100kN单筒慢速卷扬机顺利实现50t级重型滑模在斜井内安全就位。实现58°陡倾角、超400m级长斜井混凝土200m/月施工速度的行业创举。首次使用防“翻转”防“晃动”的稳定钢结构施工平台车进行陡倾角超400m级长斜井固结灌浆施工，实现斜井无轨载人运输小车近500次连续安全运行、无轨灌浆作业平台累计安全运行时间近200天。通过本课题研究形成了一套满足本工程斜井混凝土施工的滑模台车设计、就位及稳定运行的关键技术、斜井固结灌浆施工台车的防翻转、晃动设计技术，实现引水斜井混凝土安全高效施工。
(5)研制了超长陡斜井全断面扩挖、混凝土施工安全提升系统相关装备，构建了由物联感知、数智分析及辅助决策的抽水蓄能电站斜井施工总体架构，实现了先导孔、反导井和扩挖衬砌的全过程智能化协同施工。
