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国家重点研发计划“发育编程及其代谢调节”
重点专项 2026 年度项目申报指南

（征求意见稿）

为落实“十四五”期间国家科技创新的有关部署，国家

重点研发计划启动实施“发育编程及其代谢调节”重点专项。

根据本重点专项“十四五”实施方案的安排，现发布 2026 年

度项目申报指南。

“发育编程及其代谢调节”重点专项总体目标是：揭示

组织器官发育及其稳态维持的重大规律，解析代谢在此过程

中的重要调控机制，发现新的生物活性分子，阐明器质性疾

病、代谢性疾病的发生机制，力争取得基础理论上的重大突

破，开发前沿研究新技术，为相关重大疾病的预防、诊断和

治疗提供理论基础和技术途径。

2026 年度指南围绕器官发育及其代谢调节与疾病、组织

器官稳态维持的调控机制与疾病、纵向和横向环境对发育代

谢的调控作用等三个重点任务部署项目，拟支持 16 个常规项

目，拟安排国拨经费概算约 3.36 亿元。同时，拟支持 5 个青

年科学家项目，拟安排国拨经费概算约 0.15 亿元，每个项目

300 万元。

本专项项目统一按指南二级标题（如 1.1）的指南方向申

报。每个指南任务原则上支持 1 项（有特殊说明的除外）。

申报单位根据指南支持方向，面向解决重大科学问题和突破

关键技术进行设计。项目应整体申报，常规项目须覆盖相应
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指南方向的全部研究内容。项目实施周期一般为 5 年。常规

项目下设课题数原则上不超过 4 个，项目参与单位总数不超

过 6 家。常规项目设 1 名负责人，其下每个课题设 1 名负责

人。青年科学家项目支持青年科研人员承担国家科研任务，

可参考重要支持方向（标*的方向）组织项目申报，但不受研

究内容和考核指标限制，每个方向原则上资助不超过 1 项。

青年科学家项目不再下设课题，项目内设独立研究组 2~3 个，

项目参与单位总数不超过 3 家。项目设 1 名项目负责人，男

性应为 38 周岁以下（1988 年 1 月 1 日以后出生），女性应为

40 周岁以下（1986 年 1 月 1 日以后出生）；原则上团队其他

参与人员年龄要求同上。本专项鼓励青年科研人员作为项目

负责人或项目主要骨干参与常规项目申报。

本专项所有涉及人体被试和人类遗传资源的科学研究，

须尊重生命伦理准则，遵守《中华人民共和国生物安全法》

《中华人民共和国人类遗传资源管理条例》《科技伦理审查

办法》《涉及人的生命科学和医学研究伦理审查办法》和《人

胚胎干细胞研究伦理指导原则》等国家相关规定，严格遵循

技术标准和伦理规范。涉及实验动物和动物实验，要遵守国

家实验动物管理的法律、法规、技术标准及有关规定，使用

合格实验动物，在合格设施内进行动物实验，保证实验过程

合法，实验结果真实、有效，并通过实验动物福利和伦理审

查。

1. 器官发育及其代谢调节与疾病

1.1 早期胚胎的发育谱系及细胞行为调控机理
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研究内容：系统描绘早期胚胎发育中的多维分子图谱，

解析细胞扩增、特化、移动等行为特征及其协同关系；鉴定

调控细胞行为的胞内及胞间因子，并阐明其作用机制；探讨

异常细胞行为引发的不良胚胎发育结局。

考核指标：绘制 5~8 种单细胞水平的动态多组学图谱；

解析 3~5 个细胞特征行为之间的互动关系；鉴定 5~8 个影响

细胞行为的遗传和表观调控因子并解析其调控机理；发现 2~3

种导致胚胎发育异常的细胞机制。

关键词：不良胚胎发育结局，细胞行为，发育异常，多

组学图谱。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。

1.2 机械力调控组织器官发育的规律

研究内容：研究 2~3 种组织器官中特定细胞类型对于发

育产生的机械力的感知和反应（如细胞骨架重排）的动态规

律；解析细胞响应机械力的信号网络和代谢网络的动态变化

特征及其调控机制；探索机械力异常对细胞行为及组织器官

发育的影响及致病机理。

考核指标：描绘 2~3 种组织器官发育过程中细胞响应机

械力的时空分子动态变化特征；鉴定 3~5 种细胞感知机械力

的分子及其关键效应因子，探索其调控规律；揭示 2~3 种机

械力异常导致发育相关疾病发生的机制并筛选潜在干预靶点。

关键词：组织器官发育，机械力感知，细胞骨架，细胞

粘附。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。
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1.3 体细胞与生殖前体细胞的互作关系*

研究内容：研究生殖前体细胞在迁移、增殖过程中与周

边体细胞的互作关系，鉴定体细胞来源的关键调控因子；探

索生殖腺中体细胞和生殖前体细胞的互作关系，鉴定重要的

互作因子及调控网络；阐明体细胞调控异常引起生殖疾病的

发生机理。

考核指标：绘制 2~3 种体细胞与生殖前体细胞互作的分

子动态图谱；发现调控生殖前体细胞的新型体细胞因子 3~5

个，并阐明其作用机制；发现体细胞调控异常引起生殖疾病

的发生机理 2~3 种。

关键词：体细胞，生殖前体细胞，细胞互作，生殖疾病。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。

1.4 器官间通讯及协同发育机制*

研究内容：鉴定发育过程中组织器官之间的互作信号；

研究信号的产生、输送、接收以及响应的方式、特征及机制，

并探索其在器官协同发育中的作用；研究跨器官信号传递异

常导致协同发育失调的病理效应，为多器官疾病提供诊治策

略。

考核指标：鉴定 5 种以上调控发育过程中组织器官间互

作的信号分子；阐明 3~5 种信号分子产生、运输和响应等机

制；揭示 1~2 种器官间通讯异常导致多器官发育异常的机制。

关键词：器官发育，发育协同，跨器官信号传递，多器

官发育疾病。

经费说明：国拨经费概算参考数 2200 万元。
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1.5 RNA 末端修饰或嵌合体对个体发育过程的调控与机

制*

研究内容：研究 RNA 末端结构性修饰或与大分子形成的

嵌合体在个体发育过程中的动态变化规律，及其与其他 RNA

转录后加工过程的相互作用；鉴定调控该类修饰或嵌合分子

生成与去除的关键酶及调控因子；阐明 RNA 末端修饰或嵌合

体调控 RNA 功能与发育编程的机制。

考核指标：发现 3~5 种重要 RNA 末端结构性修饰或嵌合

体及其调控因子，绘制其在发育过程中的动态图谱；阐明 2~3

种调控 RNA 功能的新机制；揭示 1~2 种末端结构性修饰或嵌

合体驱动个体发育过程的作用机理。

关键词：RNA 末端修饰，RNA 大分子嵌合体，RNA 功

能，胚胎发育编程。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。

1.6 大动物组织器官发育调控与组织器官间协同机制

研究内容：选择 1~2 种典型大动物（猪、牛、羊），研

究 2~3 种重要性状的相关组织器官发育过程中细胞谱系演变

及代谢动态变化规律；阐明器官间协同调控发育与代谢的分

子机制；探讨组织器官发育失衡及器官间协同异常对重要性

状的影响，评估其在动物生产或疾病防控中的应用潜力。

考核指标：绘制 2~3 种典型大动物重要组织器官发育过

程中的细胞谱系及代谢动态变化图谱；揭示 2~3 种远距离组

织器官间互作与代谢协同调控的新机制；阐明 1~2 种器官发

育失衡导致生产性状异常或疾病的机制。
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关键词：大动物，组织器官发育，细胞谱系，器官间协

同，代谢调控。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2500 万元。

1.7 发育与代谢非经典模式动物的体系创建与研究

研究内容：聚焦动物演化关键节点，建立并优化多种非

经典模式动物研究体系；构建多物种、多组学演化发育生物

学数据库，解析不同节点动物的发育与代谢基因调控网络及

机制；从细胞类型和器官的起源和演化来研究动物的形态多

样性、性状特殊性（如大脑创新性，低癌症率，耐高脂等）

和环境适应性机制。

考核指标：建立涵盖多个演化关键节点的 5~8 种非经典

模式动物的遗传操作技术平台；建立 5~8 个物种多组学的演

化发育生物学数据库；揭示 3~5 种动物器官再生、形态多样

性、性状特殊性和环境适应性的分子机制与演化规律。

关键词：非经典模式生物，发育和再生，演化节点，生

物数据库。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。

2. 组织器官稳态维持的调控机制与疾病

2.1 神经与免疫系统协同维持机体稳态的机制

研究内容：探究发育和代谢过程神经系统招募和激活免

疫细胞的关键因子、动态规律和作用机制；研究免疫细胞反

馈调控神经系统功能的方式与分子基础；解析神经与免疫细

胞信号交流对靶器官功能的影响，揭示神经免疫互作异常在

疾病发生过程中的动态变化及致病机制。
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考核指标：描绘 3~5 个关键器官在发育和病理状态下神

经与免疫系统互作的分子细胞动态变化特征；鉴定 2~3 种新

的信号因子并阐明其对靶器官的调控机制；揭示 2~3 种神经

与免疫系统信号交流的机制及其在发育或代谢性疾病中的病

理机制。

关键词：器官代谢互作，神经分泌信号，神经与免疫对

话。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2200 万元。

2.2 代谢的氧化与还原反应调控与机体稳态*

研究内容：建立氧化与还原反应调控研究的新技术新方

法，研究重要器官（如胃、血管、心脏等）中主要代谢通路

的氧化与还原动态变化规律及其对功能的影响；研究氧化或

还原调控失衡与重要代谢性疾病的关系，筛选预防与治疗重

要代谢性疾病的靶点及候选药物。

考核指标：建立 5~8 种活细胞和活体氧化与还原反应的

监测新方法；绘制 2~3 种重要器官的氧化与还原反应的动态

图谱；鉴定 5~8 个调控氧化或还原的关键代谢物，解析其在

生理病理状态下的作用机制；发现 2~3 个靶向氧化或还原干

预重要代谢性疾病的靶点及候选药物。

关键词：氧化还原，活体监测，代谢调控，重要代谢性

疾病。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。

2.3 肌肉特化和稳态维持对发育和代谢的影响

浙
江

大
学

 09
25

A74



— 8 —

研究内容：解析肌肉特化（如特化为慢肌和快肌）、运

动营养应激及损伤再生中代谢微环境动态变化规律；阐明运

动、营养等刺激下肌肉适应性代谢与功能重塑的调控机制；

探索肌肉来源的关键信号分子对其它组织器官发育及代谢稳

态的影响。

考核指标：绘制肌肉组织特化及应激反应中代谢的动态

变化分子图谱；鉴定 5~8 种调控肌肉适应性代谢与功能重塑

的关键分子，并解析其作用机制；发现 3~5 种影响其它组织

器官发育及代谢稳态的肌源性分泌因子和代谢物，并阐明其

生理功能。

关键词：肌肉特化，运动代谢，肌源性分泌因子，代谢

物。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2000 万元。

2.4 不同组织器官衰老的代谢调控机制*

研究内容：研究个体衰老进程中几种不同组织器官的功

能退化规律和时空代谢特征；阐明组织器官间代谢分子信号

变化对衰老的调控方式；揭示饮食、锻炼等生活方式影响组

织器官衰老的代谢机制；筛选影响组织器官衰老的关键调节

因子并解析其作用机制。

考核指标：描绘衰老进程中 3~5 种组织器官功能退行性

和代谢动态变化特征；鉴定 5~8 种与组织器官衰老相关的生

物活性分子，并阐明其与衰老相关疾病的代谢调控机理；提

出 2~3 种基于生活方式或小分子干预衰老的新策略。

关键词：组织器官衰老，代谢组，代谢调控，衰老相关
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疾病。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2100 万元。

2.5 代谢功能障碍相关脂肪性肝病的发病机制和代谢调

控

研究内容：利用不同的模式动物和代谢组学、蛋白质组

学及人工智能等技术，研究免疫炎症、细胞应激、表观遗传

等对代谢功能障碍相关脂肪性肝病的调控作用及其分子机制；

鉴定具有成药性的干预分子靶点，并筛选先导化合物，开展

临床前研究。

考核指标：发现 5~10 个代谢功能障碍相关脂肪性肝病的

关键靶点和诊断标志物，并阐明其作用的分子机制；针对具

有成药性的干预分子靶点，筛选并优化 3~5 种先导化合物，

并完成药效学、药代动力学及安全性评价等临床前研究。

关键词：代谢功能障碍相关脂肪性肝病，关键靶点，人

工智能，先导化合物。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2000 万元。

2.6 肥胖的发病机制及其代谢调控

研究内容：依托已建立的肥胖人群队列和肥胖动物模型，

系统解析环境因素（如运动和营养应激）对体脂沉积和肥胖

发生的调控效应，探索其介导的分子网络和线粒体代谢重编

程变化；研究环境因素与遗传因素的交互作用及感应机理；

寻找肥胖致病基因和干预靶点。

考核指标：阐明遗传和环境应激因素调控肥胖发生的分

子机制 3~5 种；揭示肥胖发生过程中遗传与环境因素的交互
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作用及感应机理 2~3 种；发现肥胖相关致病基因 5~8 个和干

预靶点 2~3 个。

关键词：体脂沉积，环境和遗传因素，线粒体代谢，营

养感知。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2000 万元。

3. 纵向和横向环境对发育代谢的调控作用

3.1 未成年前发育期的代谢对于成体组织器官的稳态调

控

研究内容：研究发育期不同营养状态下器官发育与代谢

调控的动态变化，分析其对成体期组织器官代谢与功能的影

响；鉴定发育期代谢变化影响成体组织器官稳态的关键分子

并研究其机制；探索发育期代谢异常与成年后代谢性疾病发

生的关联。

考核指标：鉴定发育期代谢变化调控成体组织器官代谢

稳态的关键因子 5~10 个，并明确其中 3~5 个的作用机理；发

现可在发育期进行代谢干预的疾病靶点 3~5 个。

关键词：发育期，成年代谢性疾病，组织器官稳态，营

养调控。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2000 万元。

3.2 靶器官对病原微生物感染的免疫代谢应答

研究内容：研究病原微生物感染靶器官的免疫反应与代

谢调控作用; 鉴定靶器官免疫网络和糖脂代谢网络交互调控

的关键蛋白质复合体及代谢物，并阐明其作用机制；开发靶

向代谢的新型干预手段。
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考核指标：绘制 1~2 种重要病原微生物分子作用于靶器

官免疫和糖脂代谢网络图谱；发现 4~6 个病原微生物感染导

致的靶器官免疫与代谢应答标志物，并解析 3~5 种应答分子

机制；开发 1~2 种靶向代谢的新型干预手段。

关键词：靶器官，糖脂代谢网络，病原微生物感染，免

疫代谢应答。

经费说明：国拨经费概算参考数约 1950 万元。

3.3 特殊自然环境影响器官发育及其代谢调控网络

研究内容：研究特殊自然环境（如深海高压、洞穴无光

等）下，胚胎及组织器官发育进程和器官性状的动态变化规

律；解析环境因素影响细胞行为、器官形成、器官功能及机

体适应性的分子和代谢调控网络；探索针对环境适应性的干

预策略。

考核指标：绘制 2~3 种特殊自然环境下胚胎和组织器官

发育与代谢变化图谱；发现 3~5 个机体响应环境因素的关键

分子，并阐明其作用机制；建立 1~2 种针对环境适应性的干

预策略。

关键词：特殊自然环境，环境适应性，胚胎发育，器官

发生。

经费说明：国拨经费概算参考数约 2050 万元。
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