2023年广西科学技术奖（自然科学奖）提名公示
一、成果名称：广义调和映射和几何曲率的若干问题
二、提名者：自治区教育厅
三、提名类别和等级：自然科学奖二等奖、三等奖
四、成果简介：本成果涉及到黎曼流形上广义调和映射的构造和一些国际关注的几何曲率问题的研究，一方面就构造的f-调和映照、双调和映照和f-双调和映照，针对国际关注的未解决问题“关于二维球面上的双调和映射是否存在弱共形” 提供一些反例论证；另一方面，利用度量构造、曲率分析、拓扑理论和Hodge形变理论针对国际关注问题——Hopf猜想、多重典则不变性的Siu猜想和Rogers-Ramanujan恒等式进行一些突出原创、独辟蹊径的研究。研究的意义及创新归纳为如下主要成果：
（1）提出了一个新概念“f-双调和映射(f-biharmonic maps)”，并用变分原理方法给出刻画这类f-双调和映射的欧拉-拉格朗日方程和能量张力场。这引发一个有趣的研究主题，被国际研究同行高度关注并引用达48次左右，被冠名为Lu概念和Lu方程。
（2）通过嵌入拉回度量和几何流给出四维乘积流形上的黎曼度量构造方法，结合Killing向量场有无奇异点来刻画四维紧致黎曼流形不存在正截曲率的黎曼度量。另外，论证了带有严格正截曲率和每一个调和2-形式的紧致可定向四维流形，当满足一个微分不等式时自对偶符号和反自对偶符号存在确定性，这为著名Hopf猜想的论证提出了一个新的解决纲领：只需要验证这个不等式成立。
（3）利用复流形上的Hodge 理论以及巴拿赫不动点定理，直接构造了和复结构形变相关的方程的整体解，从而给出了经典的Kodaira- Spencer形变理论的简洁处理一类全纯形式在复结构形变下的形变公式。作为应用，可以证明Calabi-Yau流形的Teichmuller空间上Weil- Peterson度量是局部Hermite对称的。此外，发现Calabi-Yau空间上拓扑弦理论的数学结构和箭图表示之间的联系，特别在三维酉空间C^3能找到了这种具体对应，并且发现这种联系蕴含了经典的Rogers-

Ramanujan 公式及其推广。

   主要成果发表在Sci. China Math. 、Chinese Annals of Mathematics、Surveys in Differential Geometry和中国科学.数学等国内外权威数学期刊上，成果被一些高水平期刊引用。
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六、候选个人姓名（主要完成人）：卢卫君，刘克峰，朱盛茂
七、候选单位名称（主要完成单位）：广西民族大学，重庆理工大学, 浙江大学   

八、候选个人合作情况：
第二候选人刘克峰教授曾是第一候选人卢卫君和第三候选人朱盛茂在浙江大学的博士生导师，本次提交的代表作[1]、[3]和[5]均在他的部分指导下完成，代表作[7]是他和第三候选人一起合作完成。第一候选人和第三候选人曾在2018年访问美国加州大学洛杉矶分校期间参与[7]的后期部分修改讨论。此外，第二、第三候选人分别是第一候选人主持已结题的2019年广西自然科学基金联合培育项目（2019GXNSFAA245043）和主持在研的2020 年国家自然科学基金项目（12061014）的主要参与成员，彼此有密切的交流合作关系。
