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一、项目名称：
黄淮海设施蔬菜机械化生产关键装备创制与应用
二、提名者及提名意见、提名等级
提名单位：山东省农业科学院
提名意见：由山东省农业科学院等7家单位共同完成的“黄淮海设施蔬菜机械化生产关键装备创制与应用”科研成果，主要针对我国黄淮海地区日光温室宜机化差、环境调控精度低、水肥药利用效率低、机械化水平低等突出问题，面向黄淮海设施蔬菜生产，以节本省工增效为目标，机械化、智能化为突破点，创建了宜机化温室、机械化生产装备、智能化管控平台，率先研发出适宜黄淮海地区的装配式大跨度宜机化日光温室，创制了温室自动卷膜通风、棚膜自动清洗装备，降低温室建造成本20%左右，温室透光率提升15%以上；研制出设施精细耕整地、自动取苗移栽、精准水肥药施用、轻简放蔓吊蔓、智能辅助采收转运等装备；构建了温室生产机械化数字化智能化管控平台，降低生产运行成本30%以上、减少用工量25%以上，劳动效率提高30%以上，综合机械化率由40%左右提高到80%以上，实现了温室从传统人工种植向机械化智能化生产的跨越。本成果获授权国家发明专利33项，发表论文86篇，制定地方或团体标准10项、获农业农村部和省主推技术4项、科技成果鉴定2项。项目关键技术共转化农机产品33种，近3年累计销售各类农机产品11万余台/套/件，新增销售额83841万余元、新增利润7959万余元、新增税收1893万余元。项目形成的各类技术装备产品在山东、河北、河南等黄淮海地区得到大面积推广应用，温室种植总体生产效率提升10%以上；减少了水肥药浪费，平均节水30%、节肥15%、节药10%；节能20%；产生了显著经济、社会和生态效益。项目已征求了徐振兴（农业农村部农业机械化总站、农业机械制造）等7名专家意见，认为该成果整体达到国际先进水平，其中节能型日光温室棚膜自动清洗装备、多垄同步自动放蔓装置达到国际领先水平。
提名等级：一等奖
三、项目简介
黄淮海设施蔬菜面积已达1600万亩，占全国60%以上，已成为保障“菜篮子”稳定供给、农业增效和农民增收的支柱产业。然而设施蔬菜生产中仍然存在现有温室结构不利于机械化作业、环境调控精度低、水肥药利用效率低、机械化水平低等突出问题，造成了管理粗放、用工繁重、综合生产效率低等现状，直接影响了产业的现代化发展。为此，项目团队自2014年以来，以打造设施蔬菜机械化高质量发展新模式为目标，以设施宜机化、生产机械化、管控智慧化发展为突破点，围绕宜机装配式设施蔬菜耕-种-管-收生产关键环节，从理论方法、关键技术和装备产品等方面开展系统研究，取得了以下重要创新成果：
1.优化了宜机新型温室结构设计参数，发明了适于黄淮海地区的装配式大跨度温室；制定了关键部件工厂化生产及现场施工标准，现场施工周期减少70%，降低温室建造成本20%左右；研制了温室通风、卷帘、薄膜清洗等环境调控技术装备，温室透光率提升15%以上，集成了适宜大跨度温室内温光环境综合调控全方位、系列化专用装备，显著提高了温室环境管控能力。
2.突破多源传感信息融合、结构优化、路径规划、自动仿形对靶喷雾、室内高精定位等多项关键技术，研制出设施种植6大环节作业的精细耕整地、自动取苗移栽、精准水肥药施用、轻简放蔓吊蔓、智能辅助采收转运等装备，集成研制了水肥一体化装备与配套管控系统，满足了关键环节机械化生产需求，设施生产综合机械化率提高到80%以上，有效解决了无机可用，机不好用，无好机用的问题。
3.攻克了耕深监测、自适应控制、大数据与云计算融合等关键技术，创制了典型农机作业质量监管系统，实现了复杂作业环境下农机作业质量的在线监管；构建了集温室环境监测与调控、水肥智慧决策、作物生长信息诊断、农机作业质量监管可视化于一体的生产管控平台，打造了面向日光温室、大棚、连栋温室等多个应用场景下的叶菜、果菜生产的集成创新模式，降低生产运行成本30%以上、减少用工量25%以上，劳动效率提高30%以上。
授权国家专利129件，其中发明专利33件；发表论文86篇，其中SCI/EI论文52篇；获农业农村部和省主推技术4项；制定地方/团体技术标准10项；获泰山农业机械科学技术一等奖等奖励3项。专家评价为成果整体达到国际先进水平，其中节能型日光温室棚膜自动清洗装备、多垄同步自动放蔓装置达到国际领先水平。项目关键技术共研制装配式温室配件与设备5种、温室环境调控装置8种、水肥药精准施用设备8种，设施耕种管收农机装备12种；近3年累计销售各类农机产品11万余台/套/件，新增销售额83841亿余元、新增利润7959万余元、新增税收1893万余元，累计推广面积112.8万余亩，创造间接经济效益80亿元。
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六、主要完成单位
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