浙江省科学技术奖公示信息表
提名奖项：科学技术进步奖
	成果名称
	面向先进制造的智能机器人操作系统
关键技术及产业化

	提名等级
	科学技术进步奖二等奖

	提名书
相关内容
	主要知识产权：
[1] 一种基于概率的嵌入式系统中能耗最小化的任务调度方法，发明人：牛建伟、刘闯、黄沙骆，专利授权号：ZL 201310364317.9
[2] 分布式多源机器人数据管理系统及方法，发明人：牛建伟、李延祺、李世杰、任涛，专利授权号：ZL 201910978904.4
[3] 一种边缘计算系统任务卸载训练方法、装置、介质及设备，发明人：任涛、胡哲源、牛建伟、于晓龙、陈浩，专利授权号：ZL 202411750089.3 
[4] 机器人运动信息规划方法及相关装置，发明人：侯人鸾；牛建伟；郭昱亮；任涛；韩冰；于晓龙；马群，专利授权号：ZL 202111577344.5
[5] 目标跟踪控制方法及装置、机械臂控制设备和存储介质，发明人：韩冰、牛建伟、任涛、杨帆、于晓龙、郭昱亮、侯人鸾、马群，专利授权号：ZL 202210123654.8
[6] 机器人的力位混合控制方法及装置，发明人：韩冰、张立、田新扬、王进、张海运、于晓龙、陆国栋，专利授权号：ZL 202510214447.7
[7] 横移机构调平方法、装置和计算机设备，发明人：邹晓辰、尹春辉、张兴明，专利授权号：ZL 202311849834.5
[8] 一种低能量损耗机器人全覆盖路径规划方法及系统，发明人：王进、徐志楠、陆国栋、郑涛、喻志勇，专利授权号：ZL 201910642960.0
[9] 一种自动导向车调度系统、方法及交管设备，发明人：吴加春、吴永海，专利授权号：ZL 202510400196.1
[10] 利用多线索语义匹配的机器人目标导航方法及相关装置，发明人：牛建伟、陈晨、廖凯尧、胡春明、武啸泽、李青锋，专利授权号：ZL 202411393485.5

	主要完成人（二等奖限9人，三等奖7人）
	牛建伟、王进、尹春辉、孙元栋、李牧、韩冰、吴加春、谷宁波、侯人鸾

	主要完成单位（二等奖6个，三等奖5个）
	1. 北京航空航天大学杭州创新研究院
2. 杭州海康机器人股份有限公司
3. 浙江华睿科技股份有限公司
4. 浙江大学
5. 北京航空航天大学

	提名单位
	杭州市人民政府

	提名意见
	面向先进制造的智能机器人操作系统为国家战略型新兴制造产业发展的基础性支撑，与国外相比仍存在系统实时性不足、运动控制精度不高、环境感知与自主决策能力弱等痛点问题。该项目在国家及省重点研发计划支持下，研发了智能机器人操作系统，主要创新成果如下：
1) 提出了轻量级虚拟化的分级实时内核混合部署、异构多核调度优化方法及云边端协同智能模型部署架构，为机器人全链路提供操作系统底座；
2) 提出了综合效能优化轨迹规划、在线误差辨识补偿的高速高精度跟踪控制、自适应阻抗控制的高柔顺机器人力控等方法，大幅提升先进制造场景下机器人“小脑”规划-控制-交互性能；
3) 提出了基于多模态特征对齐的环境感知、基于多线索语义匹配决策与调度及基于注意力增强的VLA策略生成等方法，大幅提升了复杂场景下机器人“大脑”智能感知-决策-协同性能。
基于上述技术突破，项目研制了智能机器人操作系统，包含支持双系统混部的操作系统内核、高精度运动规划控制小脑和多模态语义理解及推理大脑等执行组件，基于该智能机器人操作系统成果研制了多款智能机器人产品，在工业制造、物流仓储、国产大飞机研制等领域成功应用，产品实现了向欧美日发达国家的规模化出口，社会经济效益显著，推广应用前景广阔。
由王巍院士等组成的鉴定委员会认为项目总体技术处国际先进水平，在智能操作系统实时性、机器人轨迹规划精度、多模态融合感知定位精度等关键技术方面达到国际领先水平。
提名该成果为浙江省科学技术进步奖二等奖。



