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提名意见 

在人工智能算力需求激增与晶体管微缩化面临量子效应及

功耗挑战的背景下，利用电子的自旋和类自旋自由度进行信息

存储和处理，已成为凝聚态物理与信息技术重要的前沿领域。该

项目聚焦于构建新一代二维电子器件的关键科学问题——电子

的类自旋（包括能谷赝自旋、子格赝自旋）调控，系统深入研究

二维狄拉克电子体系中类自旋相关的新奇物性及调控机理，取

得了一系列具有创新性与影响力的科研成果。（1）首次提出纯谷

电流、谷电子光学新概念及全电学探测方案，为设计低功耗的纳

米电子器件提供了新途径，被国际同行评价为对谷物理的基本

理解做出了重要贡献。（2）预言狄拉克电子体系存在类自旋相关

的新量子态，包括能谷相关的奇异超导序和子格赝自旋相关的

广义克莱因隧穿，提出非常规超导配对新类型，被实验证实并被

权威综述重点引用。（3）首次提出体相谷极化电流的产生方案，

突破磁场无法调控谷自由度的传统认知，为设计多功能谷电子

器件提供了新思路。项目的研究成果推动了狄拉克电子体系类

自旋调控的实验与理论研究，促进了谷电子学领域的发展, 对

研制新一代量子器件具有重要的科学价值。 

提名该成果为省自然科学奖 二等奖 。 

 

 

 

 


