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本专项申报特殊要求：本专项仅限非粮生物质能技术全国重
点实验室建设单位（广西农垦明阳生化有限公司、广西科学院、中粮营养健康研究院有限公司）牵头申报，其他单位可以参与联合申报。本专项免提交查新报告。

方向一：AI驱动的酶性能优化及高效自诱导表达产酶工业菌株创制的关键技术研究
研究内容：
以人工智能AI设计与定向进化相结合策略，建立酶蛋白热稳定性、pH耐受性、底物特异性及催化效率的多目标优化平台，实现酶性能的多维度精准提升。开发响应细胞生长阶段、代谢物浓度或环境压力的自调控启动子系统，构建基于群体感应的细胞密度响应型表达电路。分析芽孢杆菌作为工业底盘细胞时不同表达系统对酶蛋白折叠、修饰及活性的影响规律，通过改造自调控启动子提升目标蛋白的表达效率，创制产酶工业发酵菌株。开展工业菌株规模化产酶制备工艺研究，在中试规模发酵系统中验证自诱导表达系统的稳定性与经济性，建立从高效表达宿主构建到酶制剂规模化生产的完整工艺体系。
考核指标：
1.建立一套人工智能驱动的蛋白质分子设计体系，实现多维度蛋白质理性设计能力。获得2—3种酶突变体，相较野生型，突变体满足以下至少一种特性提升：热稳定性（T50）提高15℃以上；或者在pH耐受能力提升，在pH4-10范围内保持>80%相对活性；或者在催化效率（kcat/Km）提升120%以上；或者在有机溶剂中孵育后的酶活性保留提高30%以上；
2.构建响应细胞生长的自调控启动子改造突变体，其表达效率较野生型提高超过100%，在芽孢杆菌工业表达菌株中使外源蛋白的表达量达到细胞总蛋白的10%以上，在连续传代培养50代后蛋白表达量衰减幅度<10%；
3.构建高性能酶-高效表达宿主系统2—3套。其中1套完成吨级中试规模发酵验证，生产成本较传统诱导系统降低20%以上；
4.发表中文核心或SCI论文不少于2篇；引进或培养硕士、博士或者自治区高层次科技创新人才不少于3人。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。

方向二：非粮生物质制备生物基对二甲苯关键技术研究
研究内容：
围绕秸秆、薯渣、甘蔗渣、香蕉秆等非粮生物质预处理效率低、高值化应用不足等问题，构建以非粮生物质为原料合成生物基对二甲苯（PX）的完整工艺路线。聚焦三大核心内容：
1.基于“物理增效—酶解耦合—溶剂效应”预处理技术，探究纤维素、木质素、半纤维素三组分拆分规律，开发非粮生物质多组分协同绿色拆分新技术；
2.设计并构筑高效催化体系，优化其电子能带结构，降低界面电荷传输动力学能垒，深入探究催化剂形态、活性中心、与底物的相互作用等因素与目标产物选择性的关系，系统揭示催化剂的构-效关系及主、副反应的分子机制，实现目标产物PX的定向转化，引入人工智能加持下的量子计算平台，加速催化剂筛选与优化；
3.通过系统研究反应条件对产物选择性的影响规律，解析反应过程中间体组成及产品中的关键杂质含量，结合催化剂定向修饰手段与工艺调控，优化宽原料配比、可调控反应路径，并开展催化剂失效机制和稳定化研究，构建匹配的产物逐级分离纯方法，提高生物基PX的经济性。
考核指标：
1.形成一套生物基PX工艺技术，生物基PX得率≥0.20 g/g纤维素；
2.获得生物基PX产品，生物碳基含量≥98%；
3.发表SCI论文不少于5篇，获授权发明专利不少于3件；引进自治区高层次科技创新人才不少于1人或培养研究生不少于5名。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于300万元。

方向三：第一、二代乙醇低碳节能联产关键技术开发
研究内容：
针对第一代淀粉乙醇碳足迹差、第二代纤维乙醇过程成本高等燃料乙醇产业局限，开展第一、二代乙醇低碳节能联产创新技术研究。基于木薯渣、蔗渣等典型非粮生物质资源，研究超稀有机酸催化的高效蒸汽爆破预处理技术，创制智能预处理装备；开发合成生物学改造原件和方法，构建基于非粮生物质酶解液有机酸递氢的高适配性合成细胞工厂，强化戊糖/己糖代谢产乙醇；开展低成本纤维素酶多因子复配和发酵工艺强化研究，实现批次发酵制备高浓度非粮生物质乙醇；创制面向绿电赋能CO2副产物固定和利用的高性能电催化剂，明晰电化学CO2还原产有机酸反应机理 ；面向酶解木质素增值，开发基于有机酸递氢的还原催化分馏工艺，认知木质素结构单元内/间断键和活性中间体钝化机理，制备低分子量、高均一性木质素油；基于国产生化稳态模拟平台构建第一、二代乙醇整合精馏序列，开发基于压差、热耦合等的低能耗乙醇分离系统；基于全流程稳态流程模拟结果，完成第一、二代乙醇联产系统的技术经济与全生命周期分析，开发万吨级联产技术包。
考核指标：
1.基于广西特色非粮生物质的有机酸催化汽爆预处理装备开发，蔗渣、木薯渣等非粮生物质原料的实验室规模酶解糖得率不低于400g/kg；
2.阐明有机酸递氢强化工程菌辅因子再生原理，构建适配戊糖/己糖共利用基因工程菌2株，纤维乙醇发酵浓度不低于8%（质量/体积）；
3.CO2电化学催化产有机酸法拉第效率不低于80%；
4.酶解渣有机酸递氢催化分馏木质素单体得率不低于15%（质量/质量）；
5.万吨级第一、二代乙醇联产系统的技术经济与全生命周期分析文件1套、全流程模拟数字文件交付1套；
6.发表中文核心或SCI论文不少于5篇；培养研究生不少于3人。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于300万元。

方向四：耐受非粮生物质水解液多重胁迫的高效人工细胞工厂创制
研究内容：
1.研究耐逆性生物中D-阿拉伯糖醇生物合成与逆境胁迫响应耦合的分子调控网络，发掘可用于工业微生物底盘适配性改造的关键调控元件与设计原则。
2.研究工业微生物底盘适应生物质水解液中高糖浓度与复合抑制物多重胁迫的分子机制与适应性进化规律，创制具备优异环境鲁棒性的工业底盘细胞。
3.研究基于跨物种调控元件与理性设计策略，创制能智能感知胁迫信号并高效定向转化混合糖（葡萄糖、木糖等）合成D-阿拉伯糖醇的高性能人工细胞工厂。
考核指标：
1.开发抗逆性响应内源元件包1套；创制可高效综合利用非粮生物质水解液生产D-阿拉伯糖醇的高性能细胞工厂2—3个，抗逆性能较出发菌株提升50%以上，D-阿拉伯糖醇产量≥120 g/L。
2. 获授权发明专利不少于1件；发表中文核心或SCI论文不少于4篇。
3. 柔性引进或培养自治区高层次科技创新人才不少于1人；培养博士后、博士或硕士研究生不少于3人，形成在非粮生物质高值化利用领域具有竞争力的青年创新团队1个。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于600万元。

方向五：非粮生物质利用过程副产物的高值化利用技术研究
研究内容：
针对非粮生物质及工业尾气等绿碳资源利用率低、价值未充分挖掘的现状，开展跨学科的系统集成技术研究，重点研发重要工业底盘细胞厌氧梭菌的基因编辑技术，构建高效细胞工厂转化木质纤维水解糖、一氧化碳、二氧化碳与氢气合成乙醇、丁醇、乙酸、单细胞蛋白等绿色高值产品的生物制造技术。联合企业开展产学研合作攻关，构建高值化利用的全链条技术体系，为非粮生物质能发展提供关键技术支撑。
考核指标：
1. 在广西构建生物制造零碳排放和负碳排放研究平台和技术体系；针对非粮生物质原料开发不同纤维素酶复配技术，优化复配纤维素酶作用于绝干物料为15%的酶解体系，酶用量不超过1%（纤维素酶质量/体积）的条件下酶解糖的总浓度高于100g/L。
2. 聚焦厌氧梭菌转化绿碳的使能技术，构建2~3株高效细胞工厂，系统优化发酵工艺，实现利用合成气为原料的乙醇和乙酸发酵浓度超过50g/L，发酵水平达到国际先进水平，利用木质纤维水解糖为原料的ABE（丙酮、丁醇和乙醇）发酵浓度超过20g/L。
3. 开发以乙醇或乙酸为碳源的酵母工程菌1~2株，实现乙醇或乙酸发酵液直接利用生产单细胞蛋白，酵母细胞中蛋白含量不低于60%（细胞干重）。
4. 发表中文核心或SCI论文不少于2篇，获授权发明专利不少于1项；引进国家级人才1名；培养博士后、博士或硕士研究生不少于4名；
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。

方向六：多元非粮生物质绿色能源化与材料化关键技术研究
研究内容：
1.针对城市有机废弃物及市政污泥等高灰/高杂组分，研发 AI 驱动的预热解-催化气化-合成气原位调变耦合技术，通过智能算法优化反应路径定向调控产物分布，实现合成气组分精准调控与焦油原位催化裂解；
2.针对林业废弃物等富碳组分及难降解有机质，研发分段式热化解聚及生物油分级加氢脱氧提质技术，通过级配催化剂系统构建及全流程反应路径优化，定向调控热解产物分布，实现高品位生物烃醇稳定合成； 
3.针对速生桉木、废弃农膜/农作物秸秆混合物，开发免分离原态全组分利用技术与智能制造装备，创新非均相界面相容改性方法，高效制造轻质高强耐候生物质复合结构材料。
考核指标： 
1.合成气氢碳比调控范围1.0—2.5，合成气中焦油含量≤50mg/Nm³；生物烃醇燃料热值≥42MJ/kg，氧含量≤2.5wt%；复合材料密度0.8g/cm3，静曲强度80MP，弹性模量8GPa，经100°C水煮24h后吸水率≤3%，UV加速老化2000h后的的静曲强度保持率≥90%。
2.建设1套AI驱动的合成气原位调变技术及产气量为10Nm3/h的反应装置；构建一个热化解聚—加氢脱氧—生物烃醇全流程技术体系；开发一种农林业废弃物免分离原态利用制备轻质高强耐候复合材料技术及日产能2.5吨的农林废物共挤出成型装置；建设多元非粮生物质循环利用中试基地1个，开发生产生物燃料联产环境友好材料技术。
3.发表中文核心或SCI论文不少于10篇；获授权发明专利不少于2件；发布地方/团体/行业标准不少于2项。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费： 单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。

方向七：沼气甲烷组分高值化生物转化关键技术开发
研究内容：
针对我国大宗蛋白饲料原料短缺、进口依存度高等问题，开展生物转化非粮原料沼气主要成分甲烷制备微生物蛋白的创新研究。研究自然界中甲烷氧化与氮素转化的生物催化过程，高通量筛选并挖掘调控甲烷代谢、二氧化碳固定和氮素富集的关键生物元件，系统解析其作用机制；探索细胞内碳氮平衡与能量代谢的适配规律，重构细胞碳氮合成代谢新途径，建立定向驱动甲烷合成蛋白质、多糖的高效人工转化生物系统及发酵控制技术；完成技术经济可行性与全生命周期分析，明确工程化放大的经济性瓶颈因子，量化评估碳足迹及能效；开展微生物蛋白的应用有效性评价，验证其功能功效并明确适用场景；研发沼气中的甲烷生物转化联产蛋白质和多糖的全流程一体化移动式生产装备，探究日产超万立方沼气场景下影响生产水平的关键参数，完成从沼气到微生物蛋白的规模化生产验证。
考核指标：
1.阐明甲烷氧化、氮素聚合的生物催化原理，开发创建碳氮固定人工新途径2—3条；解析甲烷高效利用生物元件10个以上，构建可精准调控碳氮高效转化的技术体系，实现生物转化沼气制备微生物蛋白，碳转化率不低于70%；利用铵盐作为氮源，多糖含量不低于30%，粗蛋白含量不低于65%；开发可改善肠炎动物肠道健康的功能性微生物蛋白，实现肠道益生菌丰度恢复至正常水平的50%以上，并使益生元分泌水平提高1倍以上；形成可产出含蛋白质、多糖等功能组分产品的吨级生产示范线，建立拥有自主知识产权、覆盖全流程的沼气生物转化一体化技术体系撬装装备1套，识别不同产品的工程化放大经济性的关键技术瓶颈因素不低于3项，为其商业化落地与产业化应用提供科学依据。
2.发表中文核心或SCI论文不少于5篇；获授权发明专利
不少于1件；培养研究生不少于3人。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。
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方向一：北部湾种业种质创制及培育技术研发
[bookmark: OLE_LINK17]研究内容：
开展北部湾区卵形鲳鲹、牡蛎、珠母贝、星虫、热带海参等主要海水养殖对象的种质资源普查与系统收集，建立种质资源动态监测与评估技术体系。研发北部湾海洋生物种质资源的长期保藏、低温保存及遗传完整性维持技术，构建标准化种质资源库与信息数据库。围绕北部湾特色海水养殖对象，利用群体选育、细胞工程、基因组辅助等育种技术，和人工智能赋能的智慧化表型测评技术和工具，培育适应北部湾及东盟区域养殖环境的水产新品种。建立名优海水养殖苗种工厂化智慧培育技术。开发秋冬季网箱养殖新对象的人工繁育关键技术，构建智能化、工厂化苗种繁育体系。
考核指标：
1.资源库建设：完成≥5种北部湾重要经济物种的种质资源收集，保存活体/遗传材料≥1000份，建立北部湾海洋生物种质资源库1个；
2.良种培育：研发人工智能性状表型测评技术或工具≥1套，培育候选新品种（系）≥1个并开展中试养殖验证；
3.技术体系构建：研发种质保藏技术≥2项，制定良种人工繁育技术规程≥2套，建立名优海水养殖苗种工厂化智慧培育技术规程≥3套，开展中试养殖验证；建立秋冬季网箱养殖新模式 ≥1项；
4.产业化应用：建立良种扩繁示范基地≥1个，推动≥2家企业应用新技术，建立名优海水养殖苗种工厂化智慧培育基地2个，年培育苗种≥1000万尾，年产值≥2000万元，间接经济效益≥20亿元；
5.获授权发明专利不少于5件；制定地方/团体/行业标准不少于2项；发表中文核心或SCI论文不少于10篇；引进或培养自治区B/C类高层次人才不少于1名。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。
  
[bookmark: _Toc1377979728][bookmark: _Toc1193884624]方向二：中国—东盟海洋高质量数据库建设与智能应用技术研究
研究内容：
开展海洋环境数据智能融合和数据重构技术研究，实现多源异构海洋数据的快速智能融合和高质量时空拓展，构建覆盖东盟海域的长时序高分辨率海洋环境融合数据集。开展基于数值模拟和人工智能融合技术的区域海洋环境智能预测技术研究，研制覆盖东盟海域的海洋生态环境智能融合与快速预报系统。开展典型生态系统遥感监测与应用技术研究，集成卫星遥感、现场调查、实验和无人机等多源数据智能融合解译，构建红树林、海草床、珊瑚礁等典型生态系统训练样本数据库和高级别卫星遥感数据产品。开展北部湾海域特色海洋生物（鲎，鲸豚，海龟等）及微生物资源数据集成，包括理化参数的元信息，基因组信息，基因集信息，蛋白结构信息以及次级代谢产物信息等。开展东盟国家海洋政策、法规、文化和产业等数据信息集成，构建东盟国家海洋信息智能语义大模型。开展面向东盟国家的海洋科技合作交流，建立中国—东盟国家海洋数据信息服务平台，合作推广高质量数据集、数据产品和智能应用等。
考核指标：
1.构建覆盖东盟海域的长时序高分辨率海洋环境融合数据集1套，包含海水温度、盐度、海面高度、海表面流场4种及以上要素，水平分辨率不低于4公里、时间跨度≥20年（逐日分辨率）、融合精度较原始数据源平均提升≥8%；
2.构建覆盖东盟海域的区域化高精度海洋智能预警系统1套，具备包含海水温度、盐度、海面高度、海表面流场等海洋环境要素的协同预报能力，预报时效≥30天（逐日分辨率），单次全要素预报时间≤5分钟；
3.构建不低于10米空间分辨率的北部湾海岸带典型生态系统遥感数据产品，其中生态系统识别精度：红树林≥95%、海草床≥90%、珊瑚礁≥85%，时间范围要求覆盖≥15年，每5年形成1期数据产品；
4.构建北部湾海洋特色生物和微生物组学数据集，要求获得1千万条非冗余基因，1百万条的蛋白结构和1万条次级代谢合成基因簇；
5.构建1套东盟国家海洋政策、法规、文化和产业信息高质量数据集，建成东盟国家海洋信息智能语义大模型；
6.形成具有自主知识产权的新技术/新产品不少于1项，获授权发明专利不少于3件；发表中文核心或SCI论文不少于10篇；引进或培养自治区认定B/C类高层次人才不少于1名；制定地方/团体/行业标准不少于1项。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。



资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。
[bookmark: _Toc890891327]三、广西甘蔗生物育种实验室建设专项
[bookmark: _Toc1953336507]申报指南
 
本专项申报特殊要求：广西甘蔗生物育种实验室牵头建设单位（广西大学）可以牵头申报。广西甘蔗生物育种实验室的共建单位（广西壮族自治区农业科学院、华南农业大学）可以牵头申报，但是必须联合广西大学。本专项免提交查新报告。

方向一：甘蔗野生种质资源精准评价与综合利用
研究内容：
针对现代栽培甘蔗遗传背景来源狭窄、农艺性状改良瓶颈突出的问题，系统发掘和利用甘蔗野生种质资源遗传背景宽泛、宿根性强、抗逆性突出的优势特征。通过开展甘蔗野生种质资源的精准表型鉴定与高分辨率多组学综合解析，利用高精度图泛基因组全面揭示野生种质的遗传多样性、群体结构及其进化特征，重点筛选抗病、抗逆等性状优异且具有育种潜力的核心种质资源。以优异野生种质为亲本，构建多类型杂交群体，深入挖掘调控关键农艺性状的核心功能基因与重要调控因子，解析其遗传效应与调控机制。结合分子标记辅助选择与精准育种技术，推进野生优异基因向现代栽培甘蔗中的高效导入与应用评估，构建甘蔗野生种质创新利用的新路径，为突破甘蔗育种“卡脖子”问题提供前沿技术支撑。
考核指标：
1. 新增甘蔗野生及近缘种质资源不少于300份；
2. 构建甘蔗野生资源杂交组合不少于5个；
3. 筛选抗旱、抗病、抗倒伏等抗逆性状表现突出的野生种质不少于10份；
4. 挖掘抗病、抗逆等相关关键功能基因或调控因子不少于7个；
5. 构建或筛选具育种利用潜力的中间材料或亲本资源不少于2份；
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK13]6. 获授权发明专利不少于2件；发表中文核心或SCI论文不少于6篇；培养博士研究生不少于4名、硕士研究生不少于7名。
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14]实施期限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于400万元。
 
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK45]方向二：甘蔗高产与高糖性状形成的遗传基础及种质资源创制
研究内容：
围绕甘蔗产量提升瓶颈突出及产量与糖分协同改良难度大的关键问题，系统开展高产与高糖相关核心性状的精准评价。综合运用基因组学、转录组学、蛋白组学和代谢组学等多组学技术，解析甘蔗产量形成与糖分合成、转运及积累的遗传基础与分子调控机制，重点阐明“光合作用—源（叶）—库（茎）关系—糖代谢”协同调控网络及其耦合平衡机制。在复杂多倍体遗传背景下，明确高产与高糖性状的遗传贡献及其稳定性。
依托高精度甘蔗泛基因组，系统挖掘调控高产与高糖性状的核心功能基因与关键调控因子，解析糖代谢关键通路及其表观遗传调控机制，构建多层级分子调控网络模型。围绕关键基因开展功能验证，开发与目标性状紧密关联的分子标记，并结合分子标记辅助选择与基因编辑等技术，创制高产高糖协同改良的新型种质资源，推动研究成果向分子设计育种应用转化。
考核指标：
1. 鉴定高产与高糖性状相关功能基因或关键调控因子不少于15个，其中至少2个完成验证；
2. 构建高产与糖分积累分子调控网络不少于3个；
3. 开发稳定可靠的分子标记不少于6个，创制高产高糖相关新种质不少于11份；
4. 发表中文核心或SCI论文不少于8篇；培养博士研究生不少于6名、硕士研究生不少于13名。
实施期限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于750万元。
 
[bookmark: _Hlk226104704]方向三：高通量表型解析甘蔗抗逆性的遗传基础与技术体系构建
研究内容：
甘蔗株高冠密、根系发达、株型复杂，顶部—基部信息同步难，精准表型评价存在“卡脖子”难题。以高通量表型技术为驱动力，针对甘蔗抗逆分子育种难题，开展群体表型基准评价及抗非生物逆境遗传基础研究，从而加速精准育种，突破广西甘蔗分子育种瓶颈。主要包括：
1. 建设智能表型平台。研发甘蔗高通量平台，实现地上—地下无损同步采集；建立基因型—表型—环境多模态数据库，嵌入分析流水线完成数据清洗、异常剔除与特征提取；
2. 抗逆遗传解析。基于图形泛基因组与多环境全基因组关联分析，精确定位抗旱、抗倒伏、耐盐碱、耐酸性土壤胁迫等主效QTL及优异单倍型，结合转录组与功能注释，挖掘可进行育种利用的关键基因；
3. 无人机遥感表型估测。集成高光谱+热红外+LiDAR多源遥感数据，构建深度学习模型，一次性估测出苗率、病虫害等级、叶绿素、含糖量和产量，为表型平台提供天—空—地一体化数据；
4. 开发甘蔗表型分析软件。研发具有自主知识产权的甘蔗表型分析软件，实现器官分割、图像去杂与几何矫正一体化。利用处理好的图像提取甘蔗地上和地下部分表型性状并进行测量。
考核指标：
1. 建成一个适用于甘蔗群体的高通量表型（地上部分、地下根系）检测平台，通量达到每小时300株以上，评价甘蔗种质资源600份；
2. 挖掘5~6个甘蔗抗旱、抗倒伏、耐盐碱、耐酸性土壤胁迫等性状调控相关的重要基因；
3. 研发1套甘蔗器官的识别和分割、图像去杂和图像矫正方法；
4. 建成1套多源遥感—AI融合模型，实现对出苗率、病虫害等级、叶绿素、含糖量和产量等性状的估测（R²≥0.85），并获相关软件著作权1项；
5. 发表中文核心或SCI论文不少于6篇；培养研究生不少于6名。
实施期限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于400万元。
 
[bookmark: _Hlk226104752]方向四：甘蔗智能育种的大语言模型平台构建与应用研究
研究内容：
面向广西甘蔗优势产区，依托生物信息学文献、基因组学积累数据与开源生物大模型，形成“知识服务—数据整合—模型训练—育种决策推演”一体化体系。针对甘蔗的复杂遗传机制、结构变异以及基因×环境互作显著等难题，汇聚种质资源、多组学数据、表型与多环境试验数据，并联通遥感/近地传感、气象、土壤等环境信息，建立可追溯的数据治理与种质资源评价体系。研发面向多倍体的多任务模型，实现基因组对锤度/糖度、抗病抗逆、熟期、产量等性状的预测，支撑亲本筛选、杂交组合推荐与不确定性量化，并提供证据链检索、试验设计与材料管理助手。构建产量预测与胁迫灾害风险识别模块，形成水肥药精准管控、播种与收获窗口、品种布局与分区种植、田间作业计划决策建议，服务稳产性与区域适应性评价、试验布点优化及品种审定推广风险评估，推动广西甘蔗育种由传统育种方式向数据与模型驱动的智能育种模式转型，形成可复制的区域化应用范式并具备向东盟等周边地区推广能力。 
考核指标：
1. 研发甘蔗智能育种大语言模型1套及评测基准1套，支持基因组对性状预测、候选亲本/组合推荐、育种知识问答、产量预测、文献解读等5类任务；
2. 获授权发明专利不少于2件；发表中文核心或SCI论文不少于2篇；晋升高级职称人员不少于2名，培养博士研究生2名、硕士研究生7名。
实施期限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于350万元。
 
[bookmark: _Hlk226104813]方向五：甘蔗育种创新与优质高抗新品种培育关键技术研究
研究内容：
重点开展甘蔗种质资源创新利用研究，系统收集国内外野生甘蔗资源、地方特色品种及优异育种中间材料，建立多维度性状精准鉴定评价体系，通过有性杂交、诱变育种等技术手段创制抗逆（抗旱、抗病虫害）、高糖、高产的优异种质；研究甘蔗新品种选育及育种技术创新，聚焦“高产、高糖、抗逆、广适、宜机”核心育种目标，优化杂交组合配制模式，创新后代精准选择技术，构建多生态区多点联合鉴定体系，提升育种效率；开展甘蔗分子育种关键技术研究，挖掘与产量、糖分、抗逆性等目标性状紧密关联的分子标记/基因，开发高效分子辅助育种技术，建立常规育种与分子育种相结合的一体化育种体系，培育满足产业需求的甘蔗新品种。
考核指标：
1. 构建1套甘蔗种质资源创新与多维精准鉴定评价体系，创制高产、高糖、抗逆、广适、宜机优异种质材料50份；
2. 选育并登记甘蔗新品种3个，品种适配广西2种以上甘蔗主产区生态类型；新品种相较于对照品种，平均亩含糖量提升5%以上，抗旱或抗主要病虫害（甘蔗螟虫、黑穗病）能力显著提升；推广近年自主选育品种40万亩；
3. 挖掘与产量、糖分、抗逆性等目标性状紧密关联的分子标记/基因10个，建立1套高效分子辅助育种技术体系；
4. 获授权发明专利不少于3件，植物新品种权不少于3件；发表中文核心或SCI论文3篇；晋升高级职称人员不少于3名，培养博士研究生不少于2名、硕士研究生不少于4名。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于400万元。
 
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]方向六：强宿根宜机收抗病甘蔗新品种选育与产业化示范
研究内容：
围绕广西甘蔗宿根年限短、病害危害重和机收适应性不足等问题，重点研究强宿根、抗主要病害和宜机收关键性状形成机制；优化常规育种与分子标记辅助选择协同的新品种选育技术，构建宿根性、抗病性和宜机性综合评价体系；研发基于多点、多年试验数据的智能化材料优选与育种决策方法；开展新品种（系）中试熟化与规模化示范。
考核指标：
1. 构建1套强宿根、抗病、宜机收新品种综合评价体系；
2. 选育、登记并示范推广2~3个适宜机械化生产的甘蔗新品种（或品系），宿根年限≥5年，综合效益提升5%~10%；推广近年自主选育品种面积累计达到20万亩以上；
3. 获授权发明专利不少于3件、软件著作权不少于2件；发表中文核心或SCI论文不少于5篇；培养博士研究生不少于2名、硕士研究生不少于5名。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。
[bookmark: _Hlk226104992]
方向七：甘蔗耐贫瘠机制解析、新品种选育及配套技术集成示范
研究内容：
针对广西蔗区土壤酸化、耕层浅薄、有机质匮乏等核心痛点，结合多组学及生理生化技术，系统研究酸性贫瘠条件下甘蔗生长发育规律与生理代谢响应特征，解析耐贫瘠分子调控网络，挖掘养分高效吸收相关核心基因，明确促生微生物及代谢物，构建多维度协同耐贫瘠生理调控模型。基于机制解析结果，通过基因功能验证、全基因组关联分析等技术开发耐贫瘠功能性分子标记，构建“分子标记辅助选择+田间鉴定+适应性评估”高效育种体系，培育耐酸耐瘠、高糖高产稳产的甘蔗新品种。整合高光谱等检测技术数据与植株、土壤指标，利用大模型构建甘蔗养分失调智能诊断模型；研发酸性土壤专用肥料及“品种适配型+土壤改良型”栽培方案，形成“耐贫瘠新品种+智能诊断+配套栽培+土壤改良”一体化技术集成方案并在广西甘蔗主产区规模化示范推广。
考核指标：
1. 系统阐明甘蔗耐贫瘠核心分子机制，解析关键代谢调控通路2条以上；
2. 挖掘并验证耐贫瘠关键基因不少于6个，开发功能性分子标记3个以上；
3. 创制耐贫瘠优良新种质10份、登记新品种2个，示范区新品种在酸性贫瘠土壤下蔗茎产量较对照提升10%以上或亩产糖量较对照提升5%以上，氮磷养分利用率提升10%以上；推广近年自主选育品种面积累计达到20万亩以上；
4. 构建基于诊断施肥综合法的甘蔗营养智能诊断模型1套，对缺素及酸化胁迫的诊断准确率达90%以上；形成耐贫瘠品种配套栽培技术2项（含土壤降酸改良技术或养分精准调控技术或微生物协同促生技术）；
5. 集成形成“耐贫瘠新品种+智能诊断+配套栽培+土壤改良”一体化技术体系1项；
6. 建设千亩级核心示范区1个，示范面积不少于1000亩；
7. 获授权发明专利不少于2件；发表中文核心或SCI论文不少于8篇（其中SCI论文不少于6篇）；晋升高级职称人员不少于2名，培养博士研究生不少于2名、硕士研究生不少于4名。
实施期限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于500万元。
[bookmark: _Hlk226105000]
方向八：甘蔗新肥料的研制及配套关键技术研究
研究内容：
研发针对秸秆（包括甘蔗叶、甘蔗渣等）的弱碱预处理技术，以及植物多糖水解酶分别酶解预处理秸秆和生淀粉以生产低聚糖的技术，研究利用所得含低聚糖的水解液及全过程中产生的废水制备液态肥的技术，并系统检测该液态肥对实验室自主培育甘蔗品种（如中蔗9号）的增产增糖效果，开发具有显著增产增糖效果的有机液态肥。研究以甘蔗渣为原料开发新型固体甘蔗长效缓释肥的控释基材制备技术，制备甘蔗长效缓释肥新产品。分离、筛选、鉴定并功能评价广西主要蔗区甘蔗（包括中蔗9号）根际微生物资源，建立甘蔗根际功能微生物资源库，筛选具有固氮减肥、增产增糖等功能的耐酸性微生物，研发甘蔗根际复合功能微生物菌剂及其配套应用技术。研究集成物联网感知和深度学习的甘蔗养分管理决策模型与水肥菌智能一体化管控云平台，建立甘蔗绿色高效智能化栽培模式并进行示范应用。
考核指标：
1. 构建1套绿色生产甘蔗新液态肥的生物技术新工艺，开发出1~2种对甘蔗具有显著增产增糖功效的新有机液态肥；
2. 构建1套绿色低成本的甘蔗新长效缓释肥的制备工艺，开发出2~3种甘蔗长效缓释肥；
3. 构建甘蔗根际功能微生物资源库1个，保藏菌株500株以上，筛选出兼具促生、抗逆及减肥功能的优势菌株20株以上，其中耐酸促生菌5株以上；开发出甘蔗根际耐酸复合功能微生物菌剂2~3种；
4. 研发出整合水肥菌智能一体化技术1~2项；
5. 建立示范基地3个，基地面积1000亩以上，与常规种植相比，甘蔗产量增加10%以上，含糖量增加5%以上，成本降低10%以上；
6. 获授权发明专利不少于6件、软件著作权不少于1件；发表中文核心或SCI论文不少于10篇（其中SCI论文不少于7篇）；晋升高级职称人员不少于3名，培养博士研究生4名、硕士研究生8名。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于400万元。
 
[bookmark: _Hlk226105112]方向九：甘蔗主要病害灾变机制解析与全程绿色防控技术体系集成示范
研究内容：
围绕广西甘蔗主产区黑穗病、梢腐病、白条病等重大病害常年高发与局部灾变频发问题，重点解析主要病害病原—宿主互作及灾变形成的分子与生态机制，鉴定致病关键因子与调控靶标；研发基于分子检测、田间快速诊断和多源数据融合的病害精准监测与预警技术；利用人工智能与数据驱动方法，构建绿色防控决策模型，开发生物防治、免疫诱抗与精准施用等关键技术；集成抗病种质创新与绿色防控技术体系，在广西主产蔗区开展规模化示范应用。
考核指标：
1. 解析甘蔗主要病害灾变形成机制，鉴定致病关键因子≥8个；
2. 形成病害精准监测与预警技术≥2项；
3. 集成甘蔗主要病害全程绿色防控技术体系1项；
4. 创制抗病新种质、新品系或新品种≥10个；
5. 建设千亩级示范区不少于1个，示范面积不少于1000亩，绿色防控率≥80%，化学农药用量减少≥20%；
6. 发表中文核心或SCI论文不少于3篇；培养博士研究生不少于1名、硕士研究生不少于5名。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于200万元。
 
[bookmark: _Hlk226105161]方向十：甘蔗高产高效栽培关键技术研究与示范
研究内容：
分析土壤障碍对甘蔗产能的影响，研究根际微域靶向改良与地力提升栽培技术；构建甘蔗氮高效利用重要障碍因子分析评价体系，研制消除主要障碍因子的技术手段；研发实现自动上种及均匀下种、质量监测评估、预警纠错功能的智能化预切式甘蔗精量种植机和甘蔗组培苗精量种植机及配套种植技术；集成蔗田地力提升、氮肥高效利用、机械化精量种植技术，形成良田、良机、良法深度融合的甘蔗高产高效栽培技术模式并应用示范。
考核指标：
1. 制定蔗地土壤改良和甘蔗氮高效施肥技术规程各1项；
2. 研制智能化预切式甘蔗精量种植机和智能化甘蔗组培苗精量种植机各1台；累计示范3万亩以上的甘蔗生产全程机械化作业；
3. 建立甘蔗高产高效栽培技术模式1套，应用该技术模式建立示范基地3个，示范基地面积1700亩以上，示范区甘蔗产量平均7.0吨/亩以上，综合生产效益提升15%；
4. 编制地方标准或团体标准2项；
5. 获授权发明专利不少于2件；发表中文核心或SCI学术论文不少于3篇；培养博士研究生不少于1名、硕士研究生不少于5名。
实施期限：3年。
资助方式：前资助。



资助经费：单个项目自治区本级财政资助不高于300万元。
[bookmark: _Toc1041059929]四、广西陆海通道工程全寿命安全实验室建设专项申报指南

本专项申报特殊要求：广西陆海通道工程全寿命安全实验室
牵头建设单位（广西大学）可以牵头申报。广西陆海通道工程全寿命安全实验室的共建单位（浙江大学、中交第二航务工程局有限公司）可以牵头申报，但是必须联合广西大学。本专项免提交查新报告。

[bookmark: _Toc15112][bookmark: _Toc20732]方向一：大跨钢-UHPC拱桥设计理论与智能化建造
研究内容：
研究大跨UHPC拱桥设计理论与智能化建造关键技术，包括：不同跨径层级（100~300m、300m以上）钢-UHPC组合拱肋构型原理与传力机制；预制/现浇UHPC材料流变特性调控、收缩抑制及钢-UHPC协同受力技术；大跨钢-UHPC拱桥拱肋节段预制拼装、斜拉扣挂悬臂施工动态稳定控制技术；基于雷视融合的施工形变轻量化监测与数据-物理模型联合驱动的智能调控技术；盐—温—湿—力耦合环境下UHPC材料劣化机理与结构长寿命设计方法。
考核指标：
1.提出2个以上大跨钢-UHPC拱桥新构型（含100m~300m级、600m级跨径各1个），提出基于参数优化的构型设计与智能调控技术； 
2.形成UHPC材料性能调控技术，研制免蒸养低收缩UHPC材料，抗压强度大于120MPa，预制UHPC收缩应变小于200με；
3.研发UHPC拱桥强化节点不少于2种，施工节段吊装精度控制在±4mm以内；
4.提出盐-温-湿-力耦合下UHPC劣化防控技术与长寿命设计方法； 
5. 推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于150万元，或项目骨干主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于200万元；通过技术成果转化、设计咨询、专利许可等方式，带动UHPC材料、智能建造与智能监测等相关产业新增产值不低于2000万元；实现成果在西南地区拱桥工程的示范应用不少于1座桥梁。
6. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于15篇；培养研究生不少于10人。
7. 形成支撑超600m级钢-UHPC拱桥建造的理论与技术体系，为实验室总体指标中“超600m大跨拱桥建造理论与关键技术”提供核心支撑。
[bookmark: OLE_LINK25]8. 以广西实验室牵头单位作为牵头单位申获省部级科技奖一等奖或具有国家奖推荐权的国家级学会奖一等奖1项；或以广西实验室牵头单位作为参加单位申报国家科技奖并进入函评阶段1项。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过400万元。

方向二：复杂地貌强风环境大跨桥梁致灾机理与安全运维
研究内容：
开展陆海通道山区致灾风场观测、建模、评估与风灾预警研究，包括：追风观测与定点监测的强对流特异风场数据库构建；复杂地貌风场高分辨率模拟与统计建模；风灾风险应急响应的监测—评估—预警一体化平台理论框架搭建。研究复杂地貌致灾风场大跨桥梁（拱式桥、缆索桥）灾变效应与机理，包括：复杂地貌与强/特异风场的伴生机制与特征量化；特异风场流固耦合关键效应与结构动力灾变机制；复杂地貌—强/特异风—大跨桥梁的多场耦合与灾变演化。研究复杂地貌强风环境桥上行车安全与适用性，包括：复杂地貌—梁/塔干扰—车辆非稳态极值气动力特征与风致行车事故机理；桥上行车安全与舒适的主/被动控制措施与策略；考虑实时气象与主梁风致振动的行车安全风险预警技术。研究山区复杂地貌大跨桥梁抗风防灾韧性提升与长效运维，包括：桥梁结构融合深度学习的抗风减灾智能防控；桥上行车兼顾安全与舒适的全链条抗风减灾理论；健康监测—韧性评估—系统增韧的控制理论与技术体系。
考核指标：
1.构建西部陆海新通道山区典型强对流区域动态风场数据库1套，覆盖区域不少于4类典型复杂地形；
2.建立复杂地貌影响下的动态风场模型1套，实现风场空间分辨率≤100米、时间分辨率≤10分钟的快速模拟，风场预测准确率提升15%以上；
3.揭示不少于2种的复杂地貌-强/特异风耦合桥梁结构致灾效应并建立相应特征量化模型；
4.构建车辆非稳态气动力模型，建立桥上风致行车安全和驾乘舒适度评估准则1套，研发新型桥上行车安全防控措施≥3类；
5.形成复杂地貌强风环境大跨桥梁风致灾害预警和管控策略理论体系，落地应用于广西自治区内不少于2项桥梁工程项目；
6.撰写并立项适用西部陆海新通道山区致灾强风和桥梁结构防护指南1部；
[bookmark: OLE_LINK5]7. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于15篇；培养研究生不少于8人；为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称（含正高、副高）不少于2人。
[bookmark: OLE_LINK19]8.推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让、许可合同和主持横向项目合同到广西实验室牵头单位金额不低于200万元；通过技术咨询、标准制定、检测服务等方式产生间接经济效益，支撑相关企业新增产值或节约成本不低于1000万元。
9.形成复杂地貌强风环境大跨桥梁多尺度韧性评估与抗风韧性提升技术体系，支撑实验室总体指标中“多尺度韧性理论与技术体系，覆盖陆海通道超过95%极端气象荷载参数”的实现。
10.以广西实验室牵头单位作为牵头单位申报省部级科技奖一等奖或具有国家奖推荐权的国家级学会奖一等奖1项，或以广西实验室牵头单位作为参加单位申报国家科技奖并进入函评阶段1项。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过400万元。


[bookmark: _Toc10711][bookmark: _Toc25096]方向三：西部陆海新通道通航构筑物建造材料绿色化制备与耐久性提升技术
研究内容：
基于西部陆海新通道的典型环境特征，研究近海通航构筑物材料强韧协同提升机制与耐久性定量设计理论、绿色化制备技术、韧性与耐久性协同提升技术、建养全生命施工装备及技术；包括：
1.研究混凝土强韧协同提升机制与设计理论，研究陆海交互耦合环境下混凝土性能衰退机制与耐久性定量设计理论，研究混凝土全组分配合比优化设计理论及方法；
2.开发适用于陆海交互复杂环境的微纳米级引气剂，研究基于大宗工业固废的超细微粉制备技术，研究绿色化超高强高韧混凝土制备与微结构调控技术；
3.研究高强韧高耐久混凝土结构撞击、冲磨、疲劳作用下的性能反馈与演化进程；
4.开发高强韧高耐久系列化产品结构，研究通航构筑物快速修复一体化施工技术。
考核指标：
1.提出混凝土强韧协同提升优化设计理论，建立强韧协同设计方法1种；
2.提出近海陆海交互环境混凝土耐久性定量设计理论，建立耦合服役环境性能演化模型1套；
3.提出考虑全组分的混凝土配合比绿色化优化设计理论，建立绿色化配合比优化设计方法1种，开发配合比智能化设计软件1套；
4.研发绿色化超高强高韧混凝土材料，固废利用率＞30%，抗压强度＞140MPa，抗拉强度＞10MPa，应变＞3%；
5.研发微纳米引气剂制备技术，气泡D50≤50μm，形成基于混凝土微结构调控的耐久性提升技术；
6.开发具有防冲击、耐冲磨、抗疲劳等功能的典型结构≥3种，研制通航结构物快速修复一体化施工装备及技术；
7. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于5件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；以广西实验室为论文第一单位，发表中文核心或SCI论文不少于10篇；项目骨干晋升高级或正高级职称人才不少于5名。
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK22]8. 推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元，实现经济效益2000万元以上；
9.形成材料强韧性提升与服役寿命延长的理论与技术体系，支撑实验室总体指标中“材料强韧性提升100%，服役年限提升至120年”。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。


[bookmark: _Toc18043][bookmark: _Toc1732]方向四：装配式高桩码头绿色智能建造技术与装备
研究内容：研究复杂水文环境装配式高桩码头的PHC嵌岩桩承载特性与高效施工、预制桩帽节点连接、预制构件高质量安装装备、智能控制技术等方向；包括：
1.研究预制PHC嵌岩桩承载性能、设计方法、快速施工工艺及辅助沉桩装置；
2.研究PHC桩与预制桩帽的连接结构型式及承载性能；
3.研究90m超宽码头桩台预制构件高效安装工艺及智能施工装备；
4.从装备感知体系、构件安装位置调整决策算法、监控系统等方面，研究基于BIM+数字孪生的码头构件安装智能控制技术。
考核指标：
1.形成预制PHC嵌岩桩设计方法1项，高效施工工艺1项；
2.提出适用于适配PHC桩的装配式桩帽节点型式2种；
3.形成专用绿色智能施工装备1套，工效提升30%以上，并指导示范性项目建设1项；
4.形成于BIM+数字孪生的码头构件安装监控系统1套，构件安装精度达到毫米级；
[bookmark: OLE_LINK12]5. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于5件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；申获省部级工法1项；以广西实验室为论文第一单位，发表中文核心或SCI论文不少于10篇；项目骨干晋升高级职称不少于5人。
[bookmark: OLE_LINK21]6. 推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元，实现经济效益2000万元以上。
7.形成装配式高桩码头高质量绿色智能建造技术与装备，支撑实验室总体指标中“服役年限提升”。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。

方向五：风—浪—流耦合环境与海上新型重大基础设施失效机理与安全运维
研究内容：
针对极端海况下海上新能源结构（风机、浮桥、悬浮隧道）的安全挑战，建立“风—浪—流”耦合环境观测与模拟方法，揭示非线性流固耦合灾变机理，构建基于数字孪生与人工智能的风险预警及韧性运维体系。
1.开展海上“风—浪—流”耦合环境观测、建模、评估与预警研究，包括：建立覆盖极端灾害路径的立体观测技术与多源异构数据库；发展“风—浪—流”一体化高精度数值模拟方法;构建基于概率风险与人工智能的动态预警系统。
2.开展极端海况下固定式海上风机的荷载特征及灾变机理研究，包括：风—浪—流耦合作用下结构水动力与叶片气动荷载的高精度模拟与荷载特征；波流耦合作用下的基础冲刷机理与控制方法；考虑土体弱化的风机—基础—海床全耦合系统动力响应与灾变机理。
3.开展极端海况下浮式风机的流固耦合机制及结构优化研究，包括：极端“台风—浪—流”动力要素与浮式风机耦合作用的高精度模拟与实验验证；浮式风机在多极端动力要素作用下的运动及动力响应特征分析；耦合多目标优化算法的浮式风机代理模型辅助优化模型构建。
4.开展深水浮式桥梁在极端环境作用下的动力响应与失效模态研究，包括：极端海况下浮式桥梁大尺度非线性位移演化规律实验研究；多界面强扰动下的气动弹性效应与参数识别；极端波浪爬高的水动力特性与局部冲击响应。
5.开展新型悬浮隧道的灾变效应与机理研究，包括：波流耦合作用下隧道横截面荷载特征与结构响应；悬浮隧道锚索系统非线性失稳机理与实验验证；超柔性悬浮隧道防灾设计与安全性评估。
6.研究海工结构智慧预警及安全运维策略，包括：融合数字孪生与深度学习的健康监测—风险评估—预警一体化系统；多灾害耦合场结构韧性提升与全生命周期运维方案；灾害应急处置与快速修复闭环体系。
考核指标：
1.建成覆盖北部湾典型海域的“风—浪—流”耦合环境立体观测技术与数据库1套，时间分辨率≤1分钟。
2.研发海上“风—浪—流”耦合环境高精度模拟与快速预警系统1套，模拟空间分辨率百米级、时间分辨率分钟级，实现小时级短时预警。
3.建立1套风—浪—流耦合作用下固定式海上风机一体化荷载高精度模拟方法，实现耦合荷载的量化分析。
4.浮式风机在多极端动力要素耦合作用下的特征量化模型及多目标优化方法。
5.提出深水浮式桥梁系统失效临界判别准则，形成1套深水浮式桥梁结构安全评估标准。
6. 建立1套隧道管体荷载分析模型，阐明锚索系统的非线性失稳机理。
7. 构建融合数字孪生与人工智能的海上风电健康监测与智慧预警系统1套，实现健康监测—风险评估—智慧预警—决策支持闭环。相关成果在广西自治区内不少于1项海上工程示范项目中落地应用。
8.形成海上新型重大基础设施多灾害耦合韧性评估与全寿命安全运维技术体系，支撑实验室总体指标中“通道工程结构与特殊环境耦合分析理论体系，覆盖陆海通道超过90%极端气象荷载参数”的实现。
9.以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于10篇，培养研究生不少于8人。
10.为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称（含正高、副高）不少于2人。
11.推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于150万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于200万元；通过技术咨询、标准制定、检测服务等方式产生间接经济效益，支撑相关企业新增产值或节约成本不低于1000万元。
12. 以广西实验室牵头单位作为牵头单位申获省部级科技奖一等奖或具有国家奖推荐权的国家级学会奖一等奖1项；或以广西实验室牵头单位作为参加单位申报国家科技奖并进入函评阶段1项。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过400万元。

[bookmark: _Toc3021][bookmark: _Toc18963]方向六：交通路网高边坡安全智能评估及应急处置关键技术与装备研究
研究内容：
研究特殊气象和环境条件下公路高边坡岩土体渐进偶联灾变孕育机制和智能判识技术，研发公路边坡状态实时感知与应急处置技术，包括：
1.构建公路边坡岩土体与结构性能劣化与失稳的高保真数字孪生模型，建立复杂环境下边坡群偶联失稳判别准则；
2.建立区域公路高边坡失稳“地质—气象—水文—扰动”多源信息库，构建边坡灾害易发性评价指标体系及灾害风险预警模型，形成超长高风险边坡快速筛查与分级智能判识技术，提出公路高边坡动态风险分级模型与标准。
3.建立云—边—端协同的边坡“空—天—地—孔”实时监测感知技术，研发基于多源数据的边坡稳定性预测预警及应急处置系统；
4.研发新型装配式挡墙、装配式框架梁结构及快速施工技术，研制装配式框架梁拼装成套施工装备。
5.形成陆海通道高边坡系统级联失效风险推演与韧性调控技术体系，支撑实验室总体指标中“岩土体灾变模拟、推演与调控技术”的实现。
考核指标：
1.建成覆盖目标路网的边坡基础信息数据库1套；
2.开发岩土体渐进偶联灾变三维可视化数字孪生模型1个；
3.提出运营期边坡稳定性分级标准；
4.研发边坡稳定性快速筛查与分级智能评估系统1套；
5.编制在役公路高边坡稳定性分级评估技术指南1部；
6.研发边坡稳定性预测预警及应急处置系统1套；
7.研制轻量化装配式支挡结构，相比传统工艺：挡墙施工效率提升≥50%，框架梁施工效率提升≥50%；
8. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于5件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；以广西实验室为论文第一单位，发表中文核心或SCI论文不少于10篇；培养研究生不少于5名，项目骨干晋升高级及以上职称人员不少于6名（其中正高级职称2人）。
9. 应用示范工程不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元，实现经济效益1000万元以上。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。


[bookmark: _Toc15042][bookmark: _Toc13740]方向七：特殊岩土工程安全调控与生态提升
研究内容：
开展陆海通道工程固废堆存场空间分布与灾害调查，建立典型陆海通道工程固废堆存场资源与灾害数据库；针对典型灾害环境场景，开展典型固废堆体在复杂地质条件与极端环境下性能劣化演变规律研究，并针对陆海通道工程固废堆存场（群），分析固废堆体性能劣化诱发堆存场（群）失稳机理；针对堆存场失稳模式，提出固废堆存体安全调控方法；针对陆海通道工程固废堆存场（群），研发堆体稳定快速评估技术；构建陆海通道工程固废堆存场群失稳风险隐患监测、感知和预警关键系统；开展固废堆存场水土流失防治与绿色生态再利用技术研发，实现生态提升。
考核指标：
1.建立典型陆海通道工程固废堆存场资源与灾害数据库1个；
2.提出固废堆体在复杂地质条件与极端环境下性能劣化评价技术1项；
3.提出陆海通道工程堆存场群稳定性快速评估技术1项；
4.形成典型陆海通道工程固废堆存场安全调控与生态提升方法1套，并指导示范性项目建设1项；以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元，或以广西实验室牵头单位作为牵头单位申获省部级科技奖一等奖或具有国家奖推荐权的国家级学会奖一等奖1项，或以广西实验室牵头单位作为参加单位申报国家科技奖并进入函评阶段1项。
5. 形成陆海通道工程固。废堆存场群安全调控与绿色生态韧性提升理论与技术体系，支撑实验室总体指标中“特殊地质与气象条件下长大线型陆海通道多尺度韧性的理论与技术体系”的实现。
6. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；授权软件著作权不少于2件；以广西实验室为第一单位发表SCI论文不少于10篇；培养博士研究生不少于2名，硕士研究生不少于4名。
7.为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称人才不少于1人。
8.推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。


[bookmark: _Toc31022]方向八：通道工程复杂岩土体灾变演化模拟与韧性调控技术
研究内容：
研发西部陆海通道大型边坡与路基灾变物理模拟技术，实现千米级岩土体崩滑、塌陷过程超重力物理模拟；研究极端降雨与工程扰动诱发包括岩溶、堆积体等复杂岩土体演变及工程性能劣化机制，建立复杂岩土体多尺度韧性演变理论与灾害链发机理模型；建立交通荷载合作与环境荷载耦合作用下复杂地层沉降发展预测模型，提出地质演变对交通基础设施服役性能的影响评估方法和控制标准；发展岩土体灾害隐患精细化探测方法，研究铁路、公路等交通线路经过包括岩溶、堆积体等复杂地质区的评估和加固技术。
考核指标：
1.建成复杂岩土体与极端气象条件实验模拟能力，研发国际领先的千米级岩土体灾变物理模拟技术，支撑实验室总体指标中“实现千米级岩土体灾变物理模拟”的实现；
2.建立复杂地质交通基础设施多尺度韧性演变理论模型1套；
3.建立复杂地质交通基础设施沉降控制标准，形成以高标准路基变形控制为目标的地层加固技术1套，落地应用于通道地区1项路基工程项目。
4. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；以广西实验室作为参编单位编制团体/地方标准或指南不少于1项；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于6篇；培养研究生不少于10人。
5.为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称人员不少于3人。
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK24]6.推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于150万元，或项目负责人主持（或实验室合作单位参加项目/课题组的高级职称人员合计主持）横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
[bookmark: _Toc671502089][bookmark: _Toc926026821]资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过550万元。

方向九：运河工程复杂水动力冲刷岸坡长期稳定评估与韧性提升
研究内容：
依托西部陆海新通道平陆运河工程，开展枢纽库区段、航道段、入海口段水动力监测，获得极端降雨、船闸快速启闭、船行波等复杂条件下水动力演变规律；开展运河工程特殊地质条件下水动力冲刷岸坡失稳超重力模型实验，揭示复杂水动力条件下不同地质条件、护岸方式的岸坡失效致灾机制，提出运河工程复杂水动力冲刷岸坡长期稳定评估技术；开展“天空地”运河岸坡监测技术研发，实现长大线性运河工程岸坡高效监测；开展复杂水动力冲刷岸坡生态加固修复技术研发，实现运河岸坡生态与稳定多目标韧性提升。
考核指标：
1.建立运河工程复杂水动力冲刷岸坡长期稳定评估技术1套；
2.建立长大线性运河工程岸坡高效监测系统1套；
3. 提出运河岸坡生态与稳定多目标韧性提升技术1套，岸坡稳定系数不低于国家标准、岸坡植被覆盖率较传统护岸提升不低于30%；
4.建立示范性项目不少于1处；
5. 推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于120万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元，产生间接经济效不少于500万元。
6. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于5件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半，实用新型专利不少于4项；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于10篇；培养博士研究生不少于2名，硕士研究生不少于4名。
7.为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称人才不少于2人。
8. 形成运河工程岸坡—结构—环境多场耦合分析理论体系与全寿命韧性提升技术，支撑实验室总体指标中“形成特殊地质与气象条件下长大线型陆海通道多尺度韧性的理论与技术体系”的实现。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。

方向十：运河航道地质适配性与超大部件安全运输的岩土工程保障研究
研究内容：
研究将大型部件通过内河航道运输所面临的岩土工程挑战，包括：航道地质勘察与承载力评估，对关键运河段进行高精度水下地质勘察，建立航道底部土层分布、强度及变形特性数据库，评估重载驳船通行对航道基底土体的反复加载效应及长期沉降风险；边坡稳定性与航行波影响，研究大型拖轮船队产生的航行波对运河土质边坡的冲刷与稳定性影响，建立运河边坡在循环水力荷载下的土体软化与侵蚀模型；临时系泊与装卸区地基处理，研究在运河沿线选定码头或开阔水域进行临时停靠、转运时，重型设备对泊位地基的瞬时冲击荷载与累积变形，提出适用于软土地区的快速地基加固技术方案。
考核指标：
1.完成运河通道典型区段的航道地质勘察与承载力评估数字地图；
2.建立运河土质边坡在航行波作用下的冲刷模型1套；
3.提出适用于不同地质条件的风电重型部件临时系泊区快速地基处理工法指南1份；推动技术成果转化应用不少于1项，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元，产生间接经济效应不少于300万元。
4. 以广西实验室为第一专利权人，获授权发明专利不少于2件；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于8篇；培养研究生不少于3人。
5. 为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称人员不少于1人。
6. 形成运河航道重载运输条件下岩土工程全寿命数智孪生评估技术体系，支撑实验室总体指标中“形成特殊地质与气象条件下长大线型陆海通道多尺度韧性的理论与技术体系”的实现。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。


方向十一：通道工程区域台风—暴雨—洪涝耦合级联失效推演与数智运维关键技术
研究内容：
开展陆海通道洪涝灾害耦联机理、仿真推演、风险预报和防控运维关键技术研究，包括：台风—暴雨—洪涝链生灾场和陆海通道功能耦合机理研究，洪涝灾害下陆海通道工程系统的多尺度、高时效韧性推演模型构建，基于多源监测感知融合和人工智能技术的系统功能损失预报和风险高效推理，以及“监测—推演—预警—调控”一体化智能决策系统构建。
1.研究台风—暴雨—洪涝链生灾害场下通道工程功能耦合和级联失效机理，包括构建气象—水文—灾害多源数据融合感知体系，实现对台风、降雨、通道工程下垫面动态变化和灾害等的高时空分辨率立体监测；结合台风暴雨预报，构建通道工程台风—暴雨—洪涝数值模型；构建基于物理机理和人工智能耦合的台风—暴雨—洪涝灾害链动态风险场模型；台风—暴雨—洪涝链生灾害动态关联规律与成灾概率量化；通道工程子系统的结构动力灾变机制与易损性量化；通道工程系统间的功能耦合机理和失效传递路径量化。
2.结合超重力试验开展陆海通道灾变机理和灾变模式，研究台风洪涝过程中陆海通道系统的多尺度、高时效韧性推演模型，包括聚焦于交通、能源、通信等通道关键基础设施服务能力（如道路中断、电力中断、通信中断等）的多维度性能指标体系和高精度物理仿真分析；构建从“组件—子系统—系统”多尺度动态耦合的层次贝叶斯概率推演框架；构建高时效代理的深度神经网络替代模型。
3.研究基于多源监测感知融合和人工智能技术的功能损失预报和风险高效推理方法，包括“天空地”多源监测感知数据的融合分析与时空对齐；基于物理约束神经网络的实时数据同化与模型校正；韧性推演和风险预报的自适应协同更新。
4.构建“监测—推演—预警—调控”一体化智能决策方法和智能体，包括面向洪涝风险动态调控的序贯决策模型；支持通道工程系统防洪韧性提升的智能运维决策框架；搭建基于数字孪生平台的智能决策系统集成与验证环境。
考核指标：
1.构建通道工程所在流域的台风—暴雨—洪涝灾害模式和模拟数据库1套，覆盖不少于3类典型下垫面（如城市密集区、沿海低地、山地丘陵区）的灾害链全过程观测与模拟数据。
2.建立多尺度洪涝韧性动态推演模型1套，实现公里至米级的多尺度耦合仿真，关键区域淹没模拟精度不低于80%，推演时效性在5分钟以内。
3.构建跨工程系统（道路、电网、通信等）多物理场耦合模型框架，确保级联失效推演覆盖的关键设施类型不少于3种；
4.研发基于多源感知与深度神经网络的风险实时预报系统1套，实现重点路段积水、结构淹没、交通中断等风险指标的超前30分钟预报，准确率不低于85%；
5.形成“监测—推演—预警—调控”一体化智能决策支持系统，并在选取不少于2个陆海通道典型区段开展示范应用；
6. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；广西实验室作为参编单位编制行业/地方标准或指南不少于1项；以广西实验室为论文第一单位，发表SCI论文不少于6篇；培养研究生2人及以上。
7.为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，项目骨干晋升高级职称2人以上。
8.形成覆盖陆海通道工程关键设施不少于90%的台风—暴雨—洪涝级联失效推演平台，支撑实验室总体指标中“级联失效推演平台覆盖通道工程90%关键设施”的实现。
9．示范应用后，实现重点区域灾害风险显著降低，在相似强度灾害条件下直接经济损失降低不低于20%；通过智能调控与预警优化，通道工程重点区域年均运维成本降低至少10%，或不低于500万元。
10. 推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位，实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于100万元，或项目负责人主持（或实验室合作单位参加项目/课题组的高级职称人员合计主持）横向到账广西实验室牵头单位经费不低于150万元。
实施年限：4年。
资助方式：前资助。
资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过350万元。


方向十二：陆海通道航运通航水流安全保障与水库群协同智慧调控关键技术
研究内容：
[bookmark: OLE_LINK2]针对陆海通道航运汛期防洪、枯水期航运水量保障、联运通航用水需求，重点分析台风强降雨、风暴潮、天文潮叠加和枯水年工况下的航道水流变化特征，研究流域产汇流、关键航段、陆海衔接段等水系连通耦合水文水动力响应规律。
1.研发流域分布式径流—航道水位—枢纽工程调度或潮位耦合预报模型，为陆海通道水运航道通航调度及通航安全提供精准径流、水位、潮位联合预测关键技术；
2.研发耦合水文水动力机理模型与AI数据驱动模型，接入广西水运江河海一体化调度平台，实现陆海通道水运航道水位实时预测分析。
3.通过揭示西江航运枢纽和水利枢纽群汛末蓄水期的来水规律和库容补偿机理，实现汛期运行水位和汛末蓄水的联合优化调控，为提升枯水期陆海通道航运通航保证率提供可调控水量。
4.评估枯水年等多情景不利工况叠加下，结合流域水资源综合利用，适应陆海通道航运用水需求的枯水期骨干水库精细化多目标协同调度模型，提升航运效能。
考核指标：
1.研发流域分布式径流—航道水位—枢纽工程调度或潮位耦合预报模型1套，典型航道及关键断面洪水预报达到85%甲级预报精度等级，水位预报航道关键断面平均误差控制在甲级精度以内。
2.研发耦合水文水动力机理模型智慧分析模块，为广西水运江河海一体化调度平台提供关键支撑，构建陆海通道陆海水运航道关键区段应用示范点1个。
3. 推动技术成果转化应用不少于1项，以广西实验室牵头单位为依托单位实现技术转让或许可合同到广西实验室牵头单位金额不低于150万元，或项目负责人主持横向到账广西实验室牵头单位经费不低于200万元，产生间接经济效益不少于500万元。
4. 以广西实验室为专利权人之一，获授权发明专利不少于8件，其中广西实验室作为第一专利权人的不少于一半；广西实验室作为参编单位编制行业标准、团体标准或地方标准1项；以广西实验室为论文第一单位发表SCI论文不少于10篇；培养研究生不少于4人。
5.为广西实验室牵头单位引进省部级及以上高层次人才或培养其在本项目的成员获批省部级及以上高层次人才不少于1人，引进优秀青年人才2人。
6. 形成覆盖极端气象与水文条件的通航安全保障技术体系，支撑实验室总体指标中“特殊气象条件下通道工程多尺度韧性理论与技术体系”的实现。
7.以广西实验室牵头单位作为牵头单位申获省部级科技奖一等奖或具有国家奖推荐权的国家级学会奖一等奖1项，或以广西实验室牵头单位作为参加单位，申报国家科技奖并进入函评阶段1项。
实施年限：3年。
资助方式：前资助。



资助经费：单个项目自治区本级财政资助不超过300万元。


[bookmark: _Toc915322207]“夯基”行动计划
[bookmark: _Toc1799484232]（广西基础研究计划）

[bookmark: _Toc213769394]2026年度广西自然科学基金“关键金属”专项申报指南

一、项目申报要求
（一）申请人应具有高级专业技术职称；申请人在申请当年1月1日未满56周岁［1970年1月1日（含）以后出生］。
（二）作为项目负责人获得广西自然科学基金重点项目（包括参照广西自然科学基金重点项目管理的其他类型项目）资助累计已满2项的科技人员，不得作为申请人申请广西自然科学基金“关键金属”专项项目。
二、项目资助经费与实施年限
单个项目资助经费30万元，实施年限不超过4年。
三、项目考核指标
项目成果以科技报告、论文、专著、专利、人才培养、国际交流、学术贡献等形式为主，对产业发展有较大学术贡献。项目负责人在项目实施期间产出3篇具有较大学术贡献的论文等，鼓励在国内外优秀期刊公开发表论文。根据项目开展实际情况，注重加强人才培养、学术交流，积极出版专著、申请专利等。
四、项目研究方向
（一）高效勘探与绿色开采领域
重点支持项目研究方向：
关键金属矿山深部多地球物理场精细探测理论与技术应用基础研究
针对关键金属矿山深部隐伏矿体、复杂构造等非均质介质多物理场传播机理不清、参数反演多解性等问题，开展空中、地面或井巷探测方法的多地球物理场耦合传播机制、异常响应、制约因素、人工智能数据处理方法理论研究，开发配套的多参数三维正反演算法或软件，实现多参数三维高效成像，为深部三维精细勘探提供理论与技术支撑。
（二）绿色低碳选冶与高纯化领域
重点支持项目研究方向：
煤系黏土型锂矿资源锂、镓、稀土等有价金属高效提取应用基础研究
以广西煤系黏土型锂矿资源为研究对象，开展锂高效提取以及共伴生有价金属元素综合利用应用基础研究，阐明黏土型锂矿有价元素赋存状态及提取过程演化规律、解离界面作用机制、浸出过程热力学与动力学机理的科学问题，为低品位煤系黏土型锂矿中有价金属提取工艺技术的突破提供理论基础。
（三）高端材料研发与应用领域
重点支持项目研究方向：
1.基于超细锑基氧化物的高分子阻燃剂的设计及性能调控
设计新型超细锑基氧化物/高分子复合阻燃剂，通过粒径调控与表面修饰提升分散性与相容性，构建多元协同的阻燃体系；系统探究复合阻燃剂的热降解行为、阻燃机理及界面作用机制，揭示其对材料力学性能的影响规律，为制备高性能阻燃高分子材料提供新策略。
2.低品位镍矿短流程制备锂离子电池高镍三元正极材料结构调控及性能强化机理研究
利用广西镍矿资源丰富的特点，以低品位镍矿为原料，短流程、低能耗制备高性能高镍三元材料。研究镍资源高效浸出净化技术，高镍三元正极材料短流程关键制备技术，建立结构与性能的构效关系，揭示结构调控对晶格氧稳定性，结构演化以及界面稳定性的影响规律，推动我区镍基材料向高附加值产品转型。
3.高端光学装备用光谱选择性吸收涂层的可控构建与吸光机理研究
针对高端光学装备的杂散光抑制问题，通过等离子体电解氧化技术在金属支撑构件表面制备锡、锑、铟、镓、锗等关键金属氧化物掺杂的杂散光吸收涂层，开展基于关键金属氧化物能带结构的光谱选择性吸收涂层应用基础研究，揭示金属氧化物掺杂对涂层生长行为与吸光性能的调控机制，实现涂层可控构建的技术突破。
4.具身智能用增材钛合金成分设计与组织调控机理研究
以具身智能机器人用轻质高强钛合金部件为研究对象，针对钛合金强韧化与高疲劳寿命要求，开展含关键金属钛合金的增材制造技术应用基础研究，揭示关键金属（锡、铜、稀土等）合金化对增材制造钛合金β晶等轴化影响规律，阐明马氏体相分解的热力学和晶体学演化机制，为新型钛合金及其增材制造技术提供理论基础。
5.高纯锗单晶超低杂质控制、位错密度调控与电学性能均匀化机理研究
针对大尺寸高纯锗单晶生长过程中杂质难以进一步降低、位错缺陷形成及电学性能均匀性控制等难题，以高纯锗单晶为研究对象，开展超低杂质控制、位错形成与演化及电学性能均匀化机理研究，揭示晶体生长过程中杂质—热应力耦合作用驱动的位错形成与电学性能非均匀性的微观机理，为高纯锗单晶稳定制备提供理论依据。
6.锑化铟晶体缺陷形成与性能退化机理研究
立足于广西锑资源优势与国家战略需求，聚焦锑化铟块体制备关键基础问题。研究多晶合成与单晶生长中缺陷演化调控、固-液界面及缺陷对电学性能的影响，揭示In-Sb反应机理与化学计量比偏离机制，解析原子尺度不均匀致晶体完整性退化机理，阐明温度场、溶质分配与缺陷密度的耦合关系；为锑资源高值化利用提供科学依据。
7.面向航空航天高性能稀土铝锂合金的缺陷设计与热稳定性调控机理研究
以大飞机核心结构材料铝锂合金为研究对象，针对高性能铝锂合金在高温长期服役中析出相粗化失稳等问题，通过稀土微合金化，开展空位缺陷与稀土溶质交互作用及界面化学偏聚影响析出动力学研究，揭示空位-稀土交互、稀土界面偏聚、多尺度组织演化与高温性能关联机制等，为开发自主可控的新型耐热稀土铝合金提供理论依据。
（四）资源循环利用与污染防控领域
重点支持项目研究方向：
1.锂云母与钛提取尾渣协同制备磷酸铁锂和金红石过程的耦合机制研究
以锂云母和钛提取尾渣为研究对象，针对铁锂协同转化和钛铁高效分离过程机制不明等问题，开展协同制备磷酸铁锂和金红石过程的耦合机制及调控方法研究，探究钛铁选择性分离与锂云母耦合转化过程中的铁相选择性转化、钛相富集、异相界面反应与铁锂耦合生成机制，为锂资源及含钛含铁二次资源的高值化利用提供理论依据。
2.基于自发极化性催化剂的压电协同调控机制及其处理选冶废水复合污染的应用基础研究
针对选冶废水中有机物污染物与重金属离子共存难以同步去除的问题，开展自发极化性催化剂压电催化与高级氧化耦合增效的机理研究，解决内建电场驱动下电荷分离与转移规律、活性物种生成及调控路径、催化反应选择性机理的关键科学问题，揭示氧化降解有机物与还原转化重金属的协同作用机制，实现复合污染物高效处理的技术突破。
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