2025年度海南省科学技术奖提名公示内容
（适用于项目主要完成单位、主要完成人所在单位）
公示单位（公章）：浙江大学                          填表日期：2026年3月2日
	[bookmark: _GoBack]项目名称
	大空间复杂场馆混合钢结构体系建造关键技术

	提名奖项及等级
	科学技术进步奖/二等奖

	提名单位
	海南省住房和城乡建设厅

	项目简介（1200字以内）
	本项目属于大型公共建筑工程领域，适用于商场、体育馆、文化场馆等各类大空间公共建筑。相关技术成果在在江东发展大厦、海口市人民医院西院、崖州城浙江大学创新平台等一批工程中实践应用，此类工程在高烈度地区实现其安全韧性、快速建造与绿色低碳目标面临严峻的挑战，对此，项目主要创新点如下：
1、创新性提出了大空间复杂场馆混合钢结构体系。包括长悬臂斜拉结构、上挂下支双曲网壳+桁架结构、单曲面悬挑反拱网架+桁架结构以及大跨“X”型网格立体共梁张弦结构共四类大空间混合钢结构体系。长悬臂斜拉结构体系通过引入预应力索；上挂下支双曲网壳+桁架结构体系可以合理传递结构恒载与活载；单曲面悬挑反拱网架+桁架结构体系兼顾了网架和桁架结构的优点；大跨“X”型网格立体共梁张弦结构体系解决了普通张弦桁架结构的面外刚度弱、桁架之间联系弱等系列问题。
2、建立了大空间复杂场馆混合钢结构体系的设计理论与方法。采用试验、数值和理论手段，针对四类混合钢结构体系分别开展了相关研究，揭示了各类混合钢结构体系的受力特点，提出了基于性能的混合结构体系设计理论和方法。同时，针对两类不同结构体系之间的关键节点开展试验研究和数值模拟，深入探究关键节点的承载力和受力机理，提出了关键节点的设计计算与优化方法。
3、研发了大空间复杂场馆混合钢结构体系施工技术，显著提升了工程施工综合效率。提出胎架高空原位拼装、拉索循环张拉技术，实现极具视觉冲击效果的悬挑造型；提出上挂下支双曲网壳+桁架结构顺装、3D实景扫描高精度测量技术；提出桁架网架混合结构逆作法施工、混合节点网架多角度树杈支撑高空整体安装技术；提出四轨不带索累积滑移施工技术，解决狭小空间张弦结构定位与安装难题；研发结构自平衡同步卸载装置，实现结构无级加载、胎架无级卸载及负载转移的数值同步测定；研发钢结构数字化加工及智能化施工技术，提升了智能化管理水平。
本项目获授权发明专利4件、软著3件、省级工法6项，发表论文10余篇，其成果经评价获“国际先进”及以上。项目应用于海南省、湖北省等地多项大空间复杂场馆结构代表性工程，取得了显著的社会经济效益。

	提名书
相关内容
	[1] 杜永奎、刘文昆、李健强、赵翼鸿、龚修雄、谢泽政、庞玉林、陈宇希、夏华盛、魏恒、吕效祥、胡飞. 一种集束筒交叉长悬臂类斜拉桥结构体系及施工方法. ZL 2017 10412153.0，2019年2月26日，中国发明专利，专利权人：中建三局集团有限公司
[2] 周鹏华、邓伟华、周杰刚、周健、张一锋、武超、陈锴、王健、李健强、程康、蒲勇、黄挡玉、陈小明.一种下承上挂结构体系施工方法. ZL 2015 1 0667541.4，2017年6月23日，中国发明专利，专利权人：中建三局集团有限公司
[3] 陈志强、钱方、赵广坡、陈荣锋、康永君、王靖、周雪峰、黄扬、刘济凡、叶波. 一种异形分叉柱布置方法及系统. ZL 2024 1 0077811.5，2024年4月19日，中国发明专利，专利权人：中国建筑西南设计研究院有限公司
[4] 王伟、刘文昆、李茂、王利文、章伯阳、潘忠尧、何金奇、苏冠男、杨然、简祥伟. 一种拼装支撑胎架装置. ZL 2023 2 0708745.8，2023年8月3日，中国实用新型专利，专利权人：中建三局集团(海南)有限公司
[5] 杨捷、郑凡、奚海剑、陈军、邱泽贤、仇垚. 基于深度迁移学习和主成分分析的暖通空调系统故障检测方法. ZL 2025 1 0181271.X，2025年2月19日，中国发明专利，专利权人：浙江大学、浙江宇众环境科技有限公司
[6] 中南建筑设计院股份有限公司..基于ABAQUS动力弹塑性分析前后处理软件[简称:CSEPA]V1.0，2015SR024588，2015年2月4日
[7] 张慎、孟仲永、程明、李霆、许敏、熊森、陈元坤. 湖北省科技馆混合减震巨型结构动力弹塑性时程分析. 中南建筑设计院股份有限公司. 建筑结构[J]., 2021,51(03):90-97.
[8] 陈志强、王建波、谢俊乔、宋谦益、赵益彬.成都市青羊产业园会展中心结构设计. 中国建筑西南设计研究院有限公司. 建筑结构[J], 2020,50(19):35-42+7.
[9] 龚超、侯兆新等.海南省金属屋面技术标准，DBJ46-075-2025，海南省住房和城乡建设厅发布，2025，参编单位：海南省设计研究院有限公司、海南大学等
[10] .任俊、董万龙、杜福祥、侯春明、宋柏瑜. 大空间单双层复合索承PTFE膜结构施工技术. 中建三局集团有限公司. 施工技术(中英文)[J]. 2021 ,50 (22):88-91

	主要完成人
（排序、工作单位和贡献）
	周杰刚，排名1，教授级高级工程师，中建三局集团有限公司
刘文昆，排名2，高级工程师，中建三局集团（海南）有限公司
杨  捷，排名3，研究员（正高），浙江大学
熊  森，排名4，高级工程师，中南建筑设计院股份有限公司
陈志强，排名5，教授级高级工程师，中国建筑西南设计研究院有限公司
黄莉莉，排名6，高级工程师，海南省设计研究院有限公司
杜福祥，排名7，高级工程师，中建三局集团有限公司
黄晓程，排名8，高级工程师，中建三局集团有限公司

	主要完成单位
（排序和贡献）
	1.中建三局集团（海南）有限公司
2.中建三局集团有限公司
3.中南建筑设计院股份有限公司
4.浙江大学
5.中国建筑西南设计研究院有限公司
6.海南省设计研究院有限公司




