2026年度广西科学技术进步奖拟提名项目公示信息

	项目名称
	大规模新能源接入的电力系统概率预测-调控一体化关键技术及应用

	提名单位/提名专家
	广西壮族自治区教育厅
	提名等级
	一等奖

	候选个人
	万灿、刘辉、代伟、邹清林、马骞、李滨、何子涵、赵景涛、马辉、潘凯岩、邓韦斯、谢海敏、韩明刚、何志强、金雪

	候选组织
	广西大学、浙江大学、广西电网有限责任公司、中国南方电网有限责任公司、国电南瑞科技股份有限公司、金风科技股份有限公司、东方电子股份有限公司、柳州金风风电设备有限公司

	项目简介
	建设适应大规模新能源接入的电力系统已成为国家战略，是达成“双碳”目标的关键途径。随着我国电力系统新能源接入规模的急剧增加，新能源发电的强不确定性严重冲击电力平衡，制约了大规模新能源消纳。攻克强不确定性下系统调控技术是构建新型电力系统的迫切需求。
项目团队历经14年持续攻关，提出了集成关键技术、核心装置、调控平台的大规模新能源接入下电力系统概率预测-调控一体化解决方案，主要创新如下：
（1）原创了气象与人工智能融合的新能源功率概率预测理论与技术。发明了融合降尺度气象信息的新能源功率自适应集成深度学习点预测技术，原创了新能源功率的深度学习分位数回归非参数概率预测技术，解决了新能源预测不确定性的精准量化难题；研发了集成气象监测装置的新能源功率概率预测平台。
（2）创建了新能源概率预测驱动的电力系统多时间尺度协同调度技术。发明了新能源电力系统运行安全边界的几何量化技术；提出了基于概率预测的运行备用与经济调度协同的两阶段鲁棒优化技术，攻克了小时/分钟级风险防控与秒级平衡调控的跨时间尺度协同难题；研发了支撑大规模新能源接入的电网分层协同调度系统。
（3）发明了随机扰动下新能源与灵活资源主动支撑电网的协同控制技术。提出了功率轨迹响应与惯量响应协调的风电机组主动频率支撑控制技术，发明了分布式灵活资源主动支撑电网电压-频率的集中-分布协同控制技术，攻克了随机扰动下电压-频率耦合的系统实时功率平衡难题；研发了新能源协调控制装置和新能源场站能量管理系统，实现了新能源场站的高效协调控制。
项目成果授权美国发明专利1项、国家发明专利45项、软著10项，制定国际标准1项、国家标准6项、行业标准1项，发表SCI期刊论文72篇（IEEE Trans.论文60篇）、专著2部。成果广泛应用于广西等地电网企业、电源企业和相关设备制造企业，社会经济效益显著。
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	授权发布部门（刊名）
	成果状态（通讯作者）
	广西单位是否原始署名
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	1
	发明专利
	基于机会约束极限学习机的风电功率非参数区间预测方法
	ZL202010255104.2
	2021-08-27
	万灿，赵长飞，宋永华
	浙江大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-1

	2
	发明专利
	一种基于自适应双层优化的风电功率非参数区间预测方法
	ZL201910515919.7
	2022-04-12
	万灿，赵长飞，宋永华
	浙江大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-2

	3
	发明专利
	一种基于双集成模型的光伏功率预测方法
	ZL202210543973.4
	2025-03-21
	代伟，王泽宇，赵子巍，郭苏杭，石博臣，武新章，张冬冬
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-3

	4
	发明专利
	一种基于注意力机制的多维风电功率场景生成方法
	ZL202510147884.1
	2025-05-13
	万灿，龙婧璇，刘辉，胡泽春，汪涛，鞠平，黄越辉，马骞，徐长江，张金平，王勃，程乐，何志强，张开铭，陈文进
	浙江大学，广西大学，国家电投集团广西电力有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-4

	5
	发明专利
	基于改进Transformer神经网络的机组组合两阶段快速求解方法
	ZL202210526204.3
	2024-07-02
	代伟，赵子巍，郭苏杭，王泽宇，石博臣
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-5

	6
	发明专利
	基于数据驱动的两阶段最优潮流求解方法
	ZL202210737392.4
	2024-06-18
	代伟，郭苏杭，王泽宇，赵子巍，石博臣，武新章，张冬冬
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-6

	7
	发明专利
	基于交替方向乘子法的分布式跨区跨省调度方法及系统
	ZL202211137401.2
	2024-08-13
	马骞，张亮，贺继瑶，王秀丽，张蔷，王子强，郑伊俊，王建学
	中国南方电网有限责任公司，西安交通大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-7

	8
	发明专利
	一种基于布林线理论的风储联合系统的优化方法及系统
	ZL202110941637.0
	2023-09-26
	李滨，邓有雄，蒙旭光，陈碧云，白晓清，李佩杰，祝云，阳育德，韦化
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-8

	9
	发明专利
	基于水火电联合优化调度的AGC机组协调控制方法
	ZL201210032086.7 
	2015-04-08 
	汪俊余， 滕贤亮， 张小白， 高宗和， 戴则梅， 崔长江， 邹清林， 郑文彬， 唐健
	国电南瑞科技股份有限公司，广西电网公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-9

	10
	发明专利
	一种大规模分布式光伏电压-频率协调支撑控制方法
	ZL202411750148.7
	2025-05-09
	覃洪培，万灿，何子涵，刘辉，鞠平，赵波，赵景涛，彭琰，郑舒
	浙江大学，广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-10

	11
	发明专利
	一种风电机组功率波动抑制与频率调节的自适应控制方法
	ZL202211252499.6
	2024-11-26
	刘辉，谢海敏，汪旎，马斯宇，黄立冬，陈晓宾
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-11

	12
	发明专利
	一种温控负荷分散式响应电网频率调节的方法
	ZL202211252488.8
	2025-09-05
	刘辉，吴晓鸣，谢海敏，汪旎，马斯宇，黄立冬
	广西大学
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-12
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二、候选个人合作情况
	候选个人合作关系说明

（候选个人不在同一工作单位的，应填写该说明。候选个人均为同一单位则不用填写该说明。）

本成果在实施过程中，广西大学为第 1 候选组织，浙江大学、广西电网有限责任公司、中国南方电网有限责任公司、国电南瑞科技股份有限公司、金风科技股份有限公司、东方电子股份有限公司、柳州金风风电设备有限公司参与。
[bookmark: _GoBack]广西大学主要参与人员有第 2 候选人刘辉、第3候选人代伟、第6候选人李滨、第7候选人何子涵、第12候选人谢海敏。浙江大学主要参与人员有第1候选人万灿、第14候选人何志强。广西电网有限责任公司主要参与人员有第4候选人邹清林。中国南方电网有限责任公司主要参与人员有第5候选人马骞、第11候选人邓韦斯。国电南瑞科技股份有限公司主要参与人员有第8候选人赵景涛、第15候选人金雪。金风科技股份有限公司主要参与人员有第9候选人马辉。东方电子股份有限公司主要参与人员有第10候选人潘凯岩。柳州金风风电设备有限公司主要参与人员有第13候选人韩明刚。
万灿、刘辉、马骞、何志强共同完成授权发明专利1项；万灿、刘辉、赵景涛、何子涵共同完成授权发明专利1项；刘辉、谢海敏共同完成授权发明专利2项；刘辉、谢海敏共同立项项目2项；刘辉、代伟、邹清林共同立项项目1项。

 以上合作关系情况详见附表。




附表：候选个人合作情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	附件编号
	备注

	1
	合作授权发明专利
	万灿、刘辉、马骞、何志强
	2021-07-01
2026-05-31
	专利《一种基于注意力机制的多维风电功率场景生成方法》
	1-4
	

	2
	合作授权发明专利
	万灿、刘辉、赵景涛、何子涵
	2018-01-01
2026-05-31
	专利《一种大规模分布式光伏电压-频率协调支撑控制方法》
	1-10
	

	3
	合作授权发明专利
	刘辉、谢海敏
	2019-06-01
2026-05-31
	专利《一种风电机组功率波动抑制与频率调节的自适应控制方法》
	1-11
	

	4
	合作授权发明专利
	刘辉、谢海敏
	2019-06-01
2026-05-31
	专利《一种温控负荷分散式响应电网频率调节的方法》
	1-12
	

	5
	共同立项
	刘辉、谢海敏
	2019-06-01
2026-05-31
	成果来源1：国家重点研发计划项目“综合能源高效协同运行关键技术及应用示范”（项目编号2019YFE0118000）
	6-1
	

	6
	共同立项
	刘辉、谢海敏
	2019-06-01
2026-05-31
	成果来源4：国家自然科学基金面上项目“风电渗透下柔性负荷实施低频减载的机理与策略”（项目编号51977041）
	6-2
	

	7
	共同立项
	刘辉、代伟、邹清林
	2022-01-01
2026-05-31
	成果来源5：中国南方电网公司项目“强不确定性下风光水火核储多源协同优化调度关键技术研究”（项目编号0400002023030301DD00062）
	6-3
	




