
2021 年度北京市科学技术奖自然科学奖提名公示内容 

一、项目名称 

面向高承载低摩擦的界面分子设计与调控 

二、提名意见 

针对先进制造在能源消耗和环境污染方面的问题，该项目面向界面微观分

子能量耗散机理和宏观工业高载低摩擦需求，开展基于摩擦表界面分子和组装

结构设计及调控的超低摩擦磨损基础理论及应用研究。该项目在开拓新型超润

滑材料领域，鲁棒性高承载低摩擦，复杂固液界面耦合超低摩擦调控等方面取

得了重要创新成果： 

1）基于自然界植物表面粘液的超低润滑现象的发现，阐释界面结构与纳米

摩擦学行为间的构效关系，率先在可控有机分子体系实现超低摩擦。 

2）提出具有超高极压特性的二维层状材料的分子设计准则，阐释固液耦合

超低摩擦和宏观鲁棒性低摩擦磨损机理。 

3）建立有机大分子和复合凝胶的可控超润滑体系，揭示分子结构、力学特

性和环境介质与摩擦行为间的内在联系，实现复杂因素超低摩擦调控。 

该项目解决了界面分子作用机制和摩擦能量耗散微观机理等关键科学问

题，提出界面分子结构创新设计策略和调控方法，为揭示超低摩擦能耗物理本

源和推动工业应用做出显著贡献。 

提名该项目为北京市科学技术奖自然科学奖（一等奖或二等奖）。 
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四、候选人及排序 

1、刘宇宏; 2、陈哲（现工作单位：浙江大学）; 3、张彩霞; 4、雒建斌 

五、候选单位及排序 

1、清华大学; 2、北京工业大学 


