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	成果名称
	杭州市第二水源千岛湖配水工程关键技术研究

	提名等级
	特等奖

	提名书
创新点
	1）针对长距离引水系统的供水安全，提出了岸坝组合碗式配水井和井库流量补偿式配水系统及其配水方式；
2）针对长距离有压输水隧洞运行控制难点，提出了施工支洞群兼作斜井调压的水力过渡过程防护技术，电站、调流阀、控制闸综合调流调压等成套技术；
3）提出了岩溶区压力输水隧洞设计及施工技术、复杂环境下富水砂砾石层及粉砂岩层浅埋暗挖隧洞关键技术；
4）建立了考虑扩容效应的围岩位移分层总和法，结合岩石卸载破坏试验曲线的扩容系数非线性变化规律，提出了通过扩容系数变化率确定围岩位移安全控制预警值的方法，为江底浅覆盖隧洞的最小覆盖层厚度设计提供了科学依据。

	提名书
相关内容
	项目研究成果已获发明专利5项、实用新型专利9项、计算机软件著作权1项，省部级QC成果4项、国家级QC成果2项，发表论文23篇。（详见附表）

	主要完成人
	张永进，排名 1，正高，浙江省水利水电勘测设计院；
赖  勇，排名 2，正高，浙江省水利水电勘测设计院；
朱奚冰，排名 3，正高，杭州市千岛湖原水股份有限公司；
陈  舟，排名 4，正高，浙江省水利水电勘测设计院；
孙宏磊，排名 5，副教授，浙江大学；
赵国军，排名 6，正高，浙江省水利水电勘测设计院；
肖  钰，排名 7，副高，浙江省水利水电勘测设计院；
李  进，排名 8，副高，杭州市千岛湖原水股份有限公司；
杨立新，排名 9，副高，杭州市千岛湖原水股份有限公司；
杨志祥，排名10，正高，杭州市水利水电工程质量安全监督站；
杨茂盛，排名11，工程师，浙江省水利水电勘测设计院；
沈才华，排名12，副研究员，河海大学；
王子健，排名13，副高，浙江省水利水电勘测设计院。

	主要完成单位
	浙江省水利水电勘测设计院
杭州市千岛湖股份有限公司
浙江大学
河海大学

	提名意见
	千岛湖配水工程是事关杭州市上千万市民饮用水安全的重大民生工程，引水规模大、距离长、地质条件复杂、穿越河流施工难度大。研究项目围绕工程关键技术难点开展科技攻关，获得了一系列创新成果，在千岛湖配水工程中成功应用，节省直接投资97617万元，运行期每年回收富裕能源发电收益1900万元，为工程建设作出重要技术支撑。
经浙江省水利学会鉴定评价认为该项研究成果总体达到国际先进水平，其中长距离引水系统供水安全控制技术中的岸坝组合碗式配水井、井库流量补偿式配水系统及其配水方式达到国际领先水平。
提名该成果为浙江省水利科技创新奖  特  等奖。


附表1                   项目QC成果及发明专利
	序号
	成果名称
	成果
类别
	获得
时间
	人员

	1
	强岩溶区隧洞钻爆法施工涌水突泥应对措施及技术方案研究
	省QC
二等奖
	2017.06
	张永进、赖勇、丁伟、赵国军、白少国、杨茂盛、李进、李国富、夏志强、黄浩然

	2
	减少高标号混凝土隧洞衬砌裂缝发生率
	省QC
一等奖
	2018.08
	张永进、王子健、赖勇、丁伟、刘大康、叶怡翀、赵国军、韩新刚、肖俊

	3
	减少高标号混凝土隧洞衬砌裂缝发生率
	国家QC
二等奖
	2018.09
	张永进、王子健、赖勇、丁伟、刘大康、叶怡翀、赵国军、韩新刚、肖俊

	4
	减少软弱围岩大直径竖井开挖后变形量
	省QC
一等奖
	2019.04
	赖勇、李进、张宇弛、丁伟、白少国、赵国军、黄剑锋、夏志强

	5
	减少异形大体积混凝土裂缝发生率
	部级QC
二等奖
	2019.06
	刘大康、周骅、李进、赖勇、丁伟、王子健、陈欢庆、赵国军、戴邦国、谢宇琦

	6
	减少软弱围岩大直径竖井开挖后变形量
	国家QC
二等奖
	2020.09
	赖勇、李进、张宇弛、丁伟、白少国、赵国军、黄剑锋、夏志强

	1
	井库流量补偿式配水系统及其配水方法
	发明专利
	2015.09
	陈舟、张永进、沈贵华、陈知渊、叶洁慧、赖勇、何伟

	2
	一种有压输水管道倒虹吸管水力自动冲淤装置
	发明专利
	2016.09
	唐巨山、张永进、赖勇、叶洁慧、陈知渊、王鑫

	3
	一种岸坝组合碗式配水井
	发明专利
	2018.01
	张永进、朱奚冰、赖勇、李进、陈知渊、王鑫

	4
	一种输水隧洞混凝土衬砌诱导缝结构及设置方法
	发明专利
	2019.12
	张永进、王子健、赖勇、周骅、陈知渊

	5
	一种基于损伤扩容理论的围岩位移预警方法
	发明专利
	2017.10
	沈才华、古文博、王媛、李鹤文

	1
	一种适用于输水隧洞调压及检修交通的施工支洞
	实用新型
	2016.02
	张永进、赖勇、陈知渊、叶洁慧、虞鸿、王鑫、谢宇琦

	2
	适用于大直径输水管道阀门的充水平压装置
	实用新型
	2016.09
	叶洁慧、张永进、张树存、赖勇

	3
	用于缓坡斜井的压力计安放装置
	实用新型
	2018.04
	赖勇、张永进、王鑫、李国富、叶峰、杨茂盛

	4
	一种适用于隧道混凝土的自动喷淋养护系统
	实用新型
	2018.10
	马志登、程力群、朱群燕、马志豪、金文武、梁锋、朱明星、徐富平、刘丹涛

	5
	一种自浮式拦污漂
	实用新型
	2018.10
	张晴、谢丽华、胡能永、王芳、张永进

	6
	有压输水隧洞重力自锁单向排水减压阀
	实用新型
	2020.04
	张永进、李进、赖勇、杜强强

	7
	一种井塔分离式进水口
	实用新型
	2020.04
	陈知渊、赖勇、李进、张永进、白少国、王鑫

	8
	一种设踏步竖井结构
	实用新型
	2020.05
	赖勇、戴邦国、张宇弛、区丽雯

	9
	适用于软弱围岩的竖井结构
	实用新型
	2020.12
	张宇弛、赖勇、张永进、戴邦国、区丽雯、谢宇琦

	1
	浙水设计——隧洞群施工进度仿真计算系统V1.0
	计算机软件著作权
	2017.09
	浙江省水利水电勘测设计院



附表2                        项目论文
	序号
	标题
	作者
	期刊
	时间

	1
	井库流量补偿式配水系统及其配水方式研究
	张永进、赖勇、陈舟
	水利与建筑工程学报
	2016.12

	2
	低水头有压输水系统流量自适应调节技术与应用
	王子健、陈舟、张永进
	南水北调与水利科技
	2017.02

	3
	千岛湖配水工程概况及前期论证关键问题探讨
	赖勇、张永进
	浙江水利科技
	2017.06

	4
	引水工程尾部消能电站方案设计研究
	王子健、陈舟、张永进
	水利规划与设计
	2018.01

	5
	基于钻爆法的隧洞群施工进度仿真系统研究
	徐轶慷、肖钰、吴蕾、张永进
	中国农村水利水电
	2018.04

	6
	千岛湖配水工程输水隧洞群施工进度仿真与优化
	肖钰、吴蕾、张永进、吴留伟、余建平
	中国农村水利水电
	2018.04

	7
	综合超前地质预报技术在岩溶隧洞中的应用
	张宇弛、白少国
	浙江水利科技
	2018.05

	8
	AGI-T3在输水隧洞超前地质预报中的应用
	赵国军、李俊杰、江宗高、夏志强
	水利水电技术
	2018.06

	9
	库水位以下强溶蚀地层输水隧洞施工
	李进、张宇弛、赖勇
	中国给水排水
	2019.01

	10
	有压输水管道倒虹吸管水力自动冲淤装置研究
	赖勇、张永进
	小水电
	2019.12

	11
	岩溶区隧洞突泥处理方案及近暗河段穿越措施
	张宇弛、李进、赖勇
	人民长江
	2020.01

	12
	输水隧洞溶洞非连续分布预应力衬砌技术研究
	赖勇、方宇超
	小水电
	2020.04

	13
	隧洞掌子面塌方预防方案及应对措施
	赖勇、周琮辉、杜强强
	施工技术
（增刊）
	2020.06

	14
	长距离输水隧洞进度补短板措施与技术创新
	赖勇、杜强强、郑刚
	施工技术
	录用待刊

	15
	杭州市第二水源千岛湖配水工程建设管理方式探索与实践
	杨立新、李丹
	浙江水利科技
	2020.06

	16
	软弱围岩地质条件下竖井开挖优化措施
	张宇弛、赖勇
	浙江水利科技
	2020.06

	17
	覆盖型岩溶区地下输水管道工程地质问题处理
	夏志强、赵国军
	浙江水利科技
	2020.06

	18
	引供水工程施工支洞综合利用技术研究
	赖勇、张永进、张宇弛
	浙江水利科技
	2020.06

	19
	隧洞围岩空间随机分布特性对隧洞稳定性的影响研究
	沈才华、贺创波、王媛、张永进、赖勇
	三峡大学学报
（自然科学版）
	2017.01

	20
	基于损伤扩容理论的圆形隧洞围岩松动圈位移计算方法 
	沈才华、古文博、李鹤文、王媛、张永进、赖勇
	隧道建设
	2019.01

	21
	爆破引起阀井桩基及阀井上部结构振动实测研究
	刘增强、蔡袁强、史吏、孙宏磊
	岩石力学与工程学报
	2019.01

	22
	近接溶洞位置对隧道的稳定性影响数值分析
	方宇超、蔡袁强、孙宏磊
	科技通报
	2018.02

	23
	隐伏溶洞对隧道围岩稳定性的影响研究
	翁振奇、蔡袁强、孙宏磊
	科技通报
	2019.03



