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一、成果基本信息
	序号
	成果名称
	主要完成人
	主要完成单位
	奖种
	提名者
	拟申报等级

	1
	柑橘褐斑病成灾机制及综合防控技术研发与应用
	唐科志、胡军华、陈泉、李红叶、乔兴华、汪小伟、王雪峰、陈力、程兰、周常勇
	西南大学、重庆市万州区植物保护与果树技术推广站、浙江大学、重庆三峡农业科学院
	科技进步奖
	重庆市教育委员会
	二等奖




二、项目简介
柑橘是世界和中国第一大水果，亦是推进我国乡村振兴的重要支柱产业。2007年，重庆三峡库区突然爆发褐斑病，3年内13万亩红橘全部受害。该病相继在四川、云南、广西和浙江等柑橘产区的宽皮柑橘和杂柑上爆发成灾，损失惨重。项目组围绕病原鉴定、成灾机制与防控技术开展系统研究和应用。经11年技术攻关，取得如下原创成果：
1. 首次鉴定了柑橘褐斑病的病原并完成全基因组测序分析，阐明了病原与寄主的互作机制
国内首次明确为害万州红橘、云南塘房橘、重庆天草和费尔切尔德等品种的褐斑病菌为链格孢菌橘致病型（Alternaria alternata tangerine pathotype）；明确该菌的生物学特性和遗传多样性；国际上率先完成该菌的全基因组测序和比较基因组分析，鉴定出完整的ACT毒素基因簇，发现该菌非必需染色体上的毒素编码基因是引发褐斑病的决定因素，揭示了柑橘褐斑病菌的10个特异基因决定该菌的分化；建立该菌遗传转化技术体系；发现bZIP转录因子家族14个基因调控营养生长；探明AaMetR调控柑橘褐斑病菌甲硫氨酸合成代谢；发现Gcn5、Hos2等19个基因均参与致病；获得红橘响应褐斑病菌侵染的差异表达基因；QTL检测到26个与柑橘识别（防御）抗性相关的标记。
2. 揭示了柑橘褐斑病的流行规律，建立了高效数字化监测预警系统和抗病性评价体系
明确褐斑病菌主要侵染柑橘嫩叶、新梢及幼果，3-6月为发病高峰期；建立了柑橘褐斑病高效数字化监测预警系统，引进全国首套柑橘真菌病害预警设备至重庆，准确预测防控关键期；建立了柑橘褐斑病抗性评价方法，鉴定出红橘、爱媛38、金秋砂糖橘等为易感品种，指导全国感病品种更换和防控。
3. 系统构建了柑橘褐斑病综合防控技术体系
筛选出吡唑醚菌酯、咪鲜胺、代森锰锌等有效药剂；研发出植物源农药、氟喹诺酮类胺基衍生物和头孢类衍生物TM1s等3类新型柑橘褐斑病防治药物；建立柑橘褐斑病数字化监测预警系统；创新研发了间伐开天窗、冬春清园、春秋季化防和配方施肥的“一剪两清两药平衡肥”的防病减损技术；创新建立柑橘褐斑病防控技术高效落地机制，迅速规模化遏制400余万亩柑橘褐斑病爆发成灾。
项目组发表论文62篇，授权发明专利3项，制定技术标准3项，培养研究生16名。2014-2020年，该成果聚焦重庆、辐射西南、服务全国。推广应用445.4万亩，经济效益132.6亿元。成果的大面积推广应用有效遏制我国柑橘褐斑病的流行危害，对保障我国柑橘安全生产、巩固脱贫成效和助力乡村振兴具有重要意义。成果总体达到国内领先水平，部分研究成果达到国际先进水平。
三、主要知识产权和标准规范等目录

	
序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家(
地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	其他
	First Report of Alternaria Brown Spot of Citrus Caused by Alternaria alternata in Yunnan Province, China
	中国
	无
	2010-03-08
	无
	西南大学
	X. F. Wang,
Z. A. Li, K. Z. Tang,  C. Y. Zhou.


	2
	其他
	红橘褐斑病病原鉴定
	中国
	无
	2011-08-07 

	无
	浙江大学
	陈昌胜, 黄峰, 程兰, 冯春刚, 黄涛江, 李红叶.

	3
	地方标准
	红桔褐斑病防控技术规程
	中国
	DB 500101/T 012—2016
	2016-04-18

	无
	重庆市万州区果树技术推广站
	程兰, 汪小伟, 许兴权, 汪明昌, 刘兴凡, 陈克富, 邵黎敏, 冉从文, 周伟, 张洪伟.

	4
	其他
	重庆万州区红桔褐斑病防控实践
	中国
	无
	2017-09-08
	无
	重庆市万州区果树技术推广站
	程兰, 胡军华, 唐科志, 周常勇, 汪小伟, 许兴权.

	5
	发明专利权
	一种抑菌农药组合物及其用途
	中国
	ZL 201510680855.8
	2017-10-17
	2658188
	西南大学
	胡军华, 姚廷山, 刘浩强, 李鸿筠, 冉春.

	6
	发明专利权
	氟喹诺酮类氨基衍生物及其防治柑橘病害的用途
	中国
	ZL201711102891.1
	2021-08-03
	4594732
	西南大学
	胡军华, 杨大成, 范莉, 龙艳玲, 冯计周, 黄敏王帆, 刘文, 刘洁, 陈菲菲, 刘晋宇, 张泽朝, 杨真, 张金坤, 谌阳, 陈思雅.

	7
	其他
	Genomic and ranscriptomic analyses of the tangerine pathotype of Alternaria alternata in response to oxidative stress
	中国

	无
	2016-09-01
	无
	浙江大学
	Mingshuang Wang, Xuepeng Sun, Dongliang Yu, Jianping Xu, Kuangren Chung，
Hongye Li.

	8
	其他
	Genomic features and evolution of the conditionally dispensable
chromosome in the tangerine pathotype of Alternaria alternata
	中国
	无
	2019-10-20
	无
	浙江大学
	Mingshuang Wang, Huilan Fu, Xing-xing Shen, Ruoxin Ruan,
Antonis Rokas and Hongye Li.

	9
	其他
	Csn5 is Required for the
Conidiogenesis and Pathogenesis of
the Alternaria alternata Tangerine
Pathotype
	中国
	无
	2018-3-20
	无
	浙江大学
	Mingshuang Wang, Xiao Yang, Ruoxin Ruan, Huilan Fu and Hongye Li.

	10
	其他
	Pdel, Encoding a Low-Affinity cAMP Phosphodiesterase, Regulates Conidiation and Pathogenesis in Alternaria alternata Tangerine
	中国
	无
	2020-11-16
	无
	西南大学
	Weiwei Lv, Xiangwen Kong, Changyong Zhou, Kezhi Tang.



