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	复杂非线性智能优化控制理论及其在新能源车动力系统中的应用

	提名等级
	一等奖

	提名书

相关内容
	专利及知识产权：
1、刘之涛;张树信;苏宏业，基于多电池数据融合的锂电池SOH长期预测方法，中国，ZL202110302301.X，2022-07-22，浙江大学，有效

2、刘之涛;庄伟超;苏宏业，一种基于模糊模型预测控制的锂电池温度控制系统和方法，中国，ZL201910740821.1，2020-11-10，浙江大学，有效

3、陶吉利;李央;张靖妮;马龙华，一种基于神经网络和强化学习的混合能量管理方法，中国，ZL202110403508.6，2022-07-26，浙大宁波理工学院，有效

4、陶吉利;谢亮;马龙华;张日东，一种基于核主元和神经网络的车辆运行实时工况预测方法，中国，ZL201711320972.9
，2020-12-11，浙大宁波理工学院，有效

5、张日东;陶吉利，基于特征识别与神经网络优化的路况识别方法，中国，ZL201810105079.2，
2018-02-02，杭州电子科技大学，有效

6、张日东;陶吉利，一种混合动力汽车氢耗与负载变化的能源管理方法，中国，ZL201810107809.2
2018-02-02，杭州电子科技大学，有效

7、张日东;陶吉利，一种基于路况识别的燃料电池与超级电容系统优化，中国，ZL201810107805.4，
2018-02-02，杭州电子科技大学，有效

8、陶吉利;韩凯;马龙华;蔡卫明，基于规则与非线性预测控制的电动汽车复合能量管理方法，中国，ZL201811614337.6
，2018-12-27，浙江大学宁波理工学院，有效

9、陶吉利;李央;马龙华;白杨;乔志军;谢亮，基于卷积神经网络和迁移学习的锂电池健康状态估计方法，中国，ZL202010475482.1，
2020-05-29浙江大学宁波理工学院，有效

10、陶吉利;韩凯;胡远敏;马龙华;张智焕，一种基于规则与Q-learning增强学习的电动汽车复合能量管理方法，中国，ZL201910080455.1，2019-01-28，浙江大学宁波理工学院，有效
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1、张日东，陶吉利,A nonlinear fuzzy neural network modeling approach using an improved genetic algorithm. IEEE Transactions on Industrial Electronics, 2017年,65卷5882-92

2、张日东，陶吉利，鲁仁全，靳其兵，Decoupled ARX and RBF Neural Network Modeling Using PCA and GA Optimization for Nonlinear Distributed Parameter Systems. IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems, 2018年29卷457-469

3、张日东，陶吉利，周挥宇，Fuzzy optimal energy management for fuel cell and supercapacitor systems using neural network based driving pattern recognition. IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 2019年27卷45-57

4、张萌，石碰，刘之涛，马龙华，苏宏业，H∞ filtering for discrete- time switched fuzzy systems with randomly occurring time-varying delay and packet dropouts. Signal Processing, 2018年143卷 320-327

5、张萌，石碰，刘之涛，苏宏业，马龙华，
Fuzzy model-based asynchro-

nous H∞ filter design of discrete-time Markov jump systems. Journal of the Franklin Institute,
2017年354卷8444-8460

6、张萌，石碰，马龙华，蔡建平，苏宏业，Network-based fuzzy control for nonlinear Markov jump systems subject to quantization and dropout compensation. Fuzzy Sets and Systems,
 2019年371卷 96-109

7、杜佳妮，刘之涛，王幼毅，温长云，An adaptive sliding mode observer for lithium-ion battery state of charge and state of health estimation in electric vehicles. Control Engineering Practice, 2016年54卷 81-90

8、张日东，陶吉利，GA-based fuzzy energy management system for FC/SC -powered HEV considering H2 consumption and load variation.  IEEE Transactions on Fuzzy Systems，2018年26卷1833-1843

9、李央，陶吉利，谢亮，张日东，马龙华，乔志军, Enhanced Q-learning for real-time hybrid electric vehicle energy management with deterministic rule. Measurement and Control, 2020年53卷1493-1503

10、庄伟超，刘之涛，苏宏业，陈光伟, An intelligent thermal management system for optimized lithium-ion battery pack. Applied thermal engineering, 2021年189卷116767-80. 
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	主要完成单位
	1、浙大宁波理工学院，宁波市鄞州区钱湖南路1号

2、浙江大学，浙江省杭州市西湖区余杭塘路866号

3、杭州电子科技大学，杭州经济开发区白杨街道2号大街1158号

4、宁波中车新能源科技有限公司，宁波市鄞州区五乡镇时代路 199 号

	提名单位
	浙大宁波理工学院

	提名意见
	新能源汽车产业是我国战略先导支柱性产业，发展新能源汽车是我国迈向汽车强国的必由之路，也是实现“双碳”目标的重要抓手。锂电池、燃料电池等动力系统，具有电化学强非线性、负载极端不确定性、运行工况随机时变性等特征，迫切需要发展融合深度学习、模糊控制、智能优化等新一代优化运行技术的复杂非线性智能优化控制理论。
完成人在国家基金委、省基金委、宁波市科技局支持下，持续深入开展复杂非线性系统建模、滤波、状态估计、智能控制及优化等基础理论研究，提出了结构与参数同步优化的非线性系统神经网络建模方法，建立了时空分解进化计算分布参数建模理论；揭示了系统运行模态与观测器模态之间的关联规律；提出了异步状态观测器和控制器设计方法，保证了系统运行模态信息难以获取情况下的闭环系统稳定性；提出了不确定条件下自适应模糊控制器设计方法和Q增强学习控制策略。揭示了新能源车特定环境下控制器参数与系统不确定要素之间的关联规律，解决了新能源车动力系统高效运行的优化控制问题，实现了动力系统的节能和长寿命运行。
项目团队在IEEE TFS等学科顶级期刊发表高水平学术论文80余篇，被Web of Science引用3000余次，10篇代表作SCI他引500余次。研究成果得到了国内外院士及IEEE/IFAC Fellow 等知名学者的正面评价和肯定。该项目研究成果支撑了团队于 2016 年获得国家自然科学基金创新群体项目资助。第1完成人在 2017 -2019 年连续三年入选科睿唯安全球高被引科学家榜单，表明了该研究成果在国际同行中的学术水平和学术影响力。
同意提名宁波市科技进步奖一等奖。


