[bookmark: _GoBack]项目名称：高性能双馈风力发电机系统基础理论与设计方法

	项目简介:
自本世纪初风力发电成为国家电力能源安全可持续发展战略的重大需求，我国在国家专项规划中着重提出开展大容量、高可靠、高效率、低成本的风电机组及关键零部件技术的研发与创新。双馈风力发电机具有成本低、所需变流器容量小、控制灵活等突出优点，适应了大型风电机组的未来发展趋势，应用前景十分广阔。系统研究并构建双馈风力发电机磁场调制机理、设计优化方法、大型化可靠拓扑、智能控制策略的完整理论体系，解决制约其发展的关键科学难题，急需加强自主创新。项目组面向国家新能源发电重大战略需求，自上世纪九十年代初起即在国内率先开展了双馈风力发电领域的研究工作，在国家基金重点和面上项目、欧盟国际合作项目等5项国家级及多项省部级项目的持续资助下，经过二十余年的深耕探索，系统创建了双馈风力发电机统一磁场调制理论，突破了其分析与优化设计方法、大型化无刷化拓扑结构、高性能控制策略等关键基础理论和科学难题，取得了一系列开创性理论、方法和技术成果，形成了较为完备的理论体系和分析设计方法。取得的创新性科学发现如下：
（1）首次系统提出并建立了有刷与无刷双馈风力发电机统一的磁场调制理论与多目标非线性全局优化设计方法，打破了两者之间的理论壁垒，为双馈风力发电机高品质设计与高可靠运行奠定了重要的理论基础。
（2）提出了具有强耦合笼障复合转子的大型双定子（双气隙）模块化无刷双馈风力发电机拓扑，阐明了新型笼障转子通过双气隙耦合定子双绕组的磁场协同调制机理，突破了双馈风力发电机大型化设计与性能提升的科学难题。
（3）提出了不平衡及谐波畸变等恶劣电网条件下双馈风力发电机系统的直接功率/转矩控制策略，揭示了电压、磁链与功率、转矩之间的映射规律，构建了开关电压矢量选择体系，破解了双馈风电系统在复杂电网条件下稳定可靠运行的难题。
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