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六、专利名称
专利1
题目： 一种飞灰中重金属及二噁英的低温处理系统和方法
专利号： 202210667099.5
发表时间： 2023年03月24日
作者： 彭亚旗、陆胜勇、张成博、王帅、金立正、丁佳敏、李晓东、严建华
专利内容： 本发明公开了一种飞灰中重金属及二噁英 的低温处理系统和方法，通过将飞灰三级水洗后利用板框式压滤机进行压滤分离，得到经过三级水洗后的飞灰，在搅拌反应釜中通过添加添加剂组合进行低温热处理。本发明通过三级水洗可以有效去除飞灰中的氯盐，避免了在低温热解处理中飞灰中的前驱物氯化形成二噁英，从而提高了飞灰中二噁英的热降效率，再者飞灰中氯含量的降低还能避免添加剂失活，提高重金属的固化效果；通过本系统的处理飞灰中可溶性氯、重金属及二噁英均达到《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技 术规范》的要求。

专利2
题目： 一种垃圾焚烧飞灰中二噁英的低温降解装置和方法
专利号： 202111138209.0
发表时间： 2023年09月29日
作者： 赵星磊、陆胜勇、彭亚旗、张成博、李晓东、丁佳敏、李斌、陆懿铭
专利内容：本发明公开了一种垃圾焚烧飞灰中二噁英的低温降解装置，垃圾焚烧飞灰二噁英处理领域。所述低温降解装置包括第一加热炉和第二加热炉，分别对飞灰进行第一热解和第二热解，并用所述第二热解的温度高于所述第一热解的温度。该装置结构简单，仅包括两级加热炉，且两级加热炉上下结构布置使得热量充分利用，成本低。本发明的垃圾焚烧飞灰中二噁英的低温降解方法，采用两级加热炉，既能保证飞灰固相中二噁英的降解，又能使气相脱附的二噁英及有机污染物气体在第二级螺旋加热炉中充分降解，效率高且操作简单，具有较高的经济性。

专利3
题目： 一种垃圾焚烧烟气净化联合飞灰脱盐的系统和方法
专利号： 202110839075.9
发表时间： 2022年08月19日
作者： 汤明慧、陆胜勇、张成博、彭亚旗、李晓东、严建华
专利内容：本发明公开了一种垃圾焚烧烟气净化联合飞灰脱盐的系统和方法，属于环保技术领域。本发明的系统包括飞灰水洗系统和联合制碱系统两部分；飞灰首先经过飞灰水洗系统进行水洗，然后进行固液分离，对水洗处理后的高盐废水回收利用，并与电厂氨气和电厂烟气经过联合制碱系统，制备NaHCO3及副产物NH4Cl，降低了垃圾焚烧烟气净化的高额成本，产生了非常大的经济效益，并且减少了温室气体的排放。

专利4
题目：一种垃圾焚烧飞灰解毒处理工艺
专利号：202410589432.4
发表时间：2024年11月01日
作者：赵科铭、朱占恒、赵玉皓、邵丁磊、唐益敏
专利内容：本发明涉及一种垃圾焚烧飞灰解毒处理工艺，包括：对垃圾焚烧飞灰进行低温热分解去除二噁英，得到低温热分解后飞灰；将低温热分解后飞灰通过多级、变pH、常压变温浸洗，将飞灰中的重金属和可溶性盐去除，利用浸洗过程中的氯盐促进飞灰中的晶体形状重结晶，得到低碳胶凝材料和固液分离清液；一级水洗、二级浸洗通过固液分离后的清液混合精制后进入除重金属系统，通过添加药剂和精制工序将重金属离子沉淀和烘干后得到重金属硫化物污泥和中水，中水进入废水零排放系统，完成整个工艺处理；其中，低温热分解的余热用于重金属硫化物污泥的烘干。本发明有效去除垃圾焚烧飞灰的杂质及有害成分，提取有价值的成分，便于后续解毒后飞灰的资源化处置。

专利5
题目： 一种基于垃圾焚烧飞灰的沸石及其制备方法和应用
专利号：202410846702.5
发表时间： 2025年06月17日
作者： 彭亚旗、潘恒盛、陆胜勇、丁佳敏、孔维超、李海龙、严建华
专利内容：本发明公开了一种基于垃圾焚烧飞灰的沸石的制备方法，包括如下步骤：将垃圾焚烧飞灰进行酸洗除杂后再水洗；水洗烘干的垃圾焚烧飞灰中加入FeCl3与FeSO4的混合物，与碱液混合后和磨球一同放进球磨罐中进行机械化学反应，球磨的同时对反应物料加热，制备得到沸石；混合物中FeSO4与FeCl3质量比为(5‑6)：1，水洗所得飞灰与上述混合物质量比为(5‑10)：1。本方法通过酸洗去除飞灰中大部分杂质，提高了硅铝占比，提高合成沸石纯度，并且在机械化学合成过程中对沸石进行改性，不仅节省了大量制备时间，同时提高了沸石的吸附性能。
[bookmark: OLE_LINK28]
[bookmark: OLE_LINK29]专利6
题目： 一种钼硫化物插层改性制备飞灰基层状双金属氢氧化物的方法
专利号：202510087284.0
发表时间： 2025年11月25日
作者： 彭亚旗、孔维超、陆胜勇、丁佳敏、潘恒盛、肖心、严建华
专利内容：本发明公开了一种钼硫化物插层改性制备飞灰基层状双金属氢氧化物的方法，通过水洗飞灰与AlCl3、盐酸进行混合并加NaOH调节pH制备飞灰基层状双金属氢氧化物；在此基础上以机械化学法耦合MoS42‑，制备单相材料钼硫化物插层改性飞灰基层状双金属氢氧化物。该方法不仅能显著提升飞灰制LDHs对重金属Pb2+、Ag+、Hg2+、Cu2+的吸附容量，同时能为LDHs材料带来重金属吸附选择性，选择性依次Ag+＞Hg2+＞Cu2+＞Pb2+＞其他，此外采用机械化学法可显著减低Mo的析出降低材料危害性，同时降低成本，减小能耗以及环境危害。

专利7
题目： 一种脱氯解毒飞灰-废玻璃粉-矿渣复合碱激发胶凝材料及其制备方法
专利号： 202510795229.7
发表时间： 2025年09月26日
作者： 王磊、关渝珊、时雅倩、严建华
专利内容： 本发明公开了一种脱氯解毒飞灰‑废玻璃粉‑矿渣复合碱激发胶凝材料及其制备方法。碱激发胶凝材料以水合硅铝酸钙凝胶和水合硅铝酸钠凝胶为主要成分，原料组成包括：脱氯解毒飞灰、废玻璃粉、矿渣和碱激发剂，其中碱激发剂由硅酸钠溶液和氢氧化钠固体制备而成；本发明通过科学配比原材料，实现了高效资源化利用和碱激发胶凝材料性能的提升。本发明选用的前驱体富含钙、硅、铝等活性矿物组分，加入硅酸钠溶液和氢氧化钠固体制备成的碱激发剂为体系提供理想的碱性环境，各组分间的化学成分互补与协同作用，使体系能够同时生成C‑A‑S‑H凝胶和N‑A‑S‑H凝胶。从而实现抗压强度高、凝结时间适中、反应热平衡的材料性能，同时具备良好的工作性能和长期耐久性。

[bookmark: OLE_LINK30]专利8
题目： 一种利用活性氧化镁诱导垃圾焚烧飞灰氯盐的全固废基胶凝材料及其制备方法
专利号：202510795229.7
发表时间：2025年 09月26 日
作者：王磊、关渝珊、时雅倩、严建华
专利内容：本发明公开了一种利用活性氧化镁诱导垃圾焚烧飞灰氯盐的全固废基胶凝材料及其制备方法。本发明利用活性氧化镁诱导垃圾焚烧飞灰氯盐原位转化为胶凝材料，有效改善因有害杂质氯盐导致的固化体系不稳定和潜在环境二次污染问题，在协同处置含铜电镀污泥作用下促进胶凝体系的反应程度及强度发展，同时保证体系重金属浸出浓度符合GB/T 16889‑2008国家安全填埋标准。本发明制备的胶凝材料有望用作路基、土地平整、矿坑回填等建筑材料，有效拓宽固体废弃物增值利用的方式，同时实现垃圾焚烧飞灰的高效减毒，对环境、社会和经济具有积极的影响，为固体废弃物的资源化利用以及建筑行业的绿色转型提供创新性的可持续发展模式。

专利9
题目： 一种生物炭改性的垃圾焚烧飞灰基固碳人造骨料及制备方法
专利号：202411830125.7
发表时间：2025年05月27日
作者：王磊、刘振业、赵星磊、夏岩、黄钢、宋振昊、严建华
专利内容：本发明公开了一种生物炭改性的垃圾焚烧飞灰基固碳人造骨料及制备方法，利用垃圾焚烧飞灰、粒化高炉矿渣和脱硫石膏之间的化学成分互补机制，并掺入多孔、轻质的生物炭，通过科学的配方设计以及合理的工艺路线优化，制备出一种新型、低碳的全固废基轻质高强人造骨料。本发明大大降低了因填埋而导致的土地资源占用以及潜在的环境二次污染风险，同时实现了垃圾焚烧飞灰、粒化高炉矿渣和脱硫石膏三类固体废弃物的资源化利用，而在生物炭的改性作用下将其转化成轻质、高强的固碳人造骨料，进一步减少了对天然砂石骨料的开采需求。

专利10
题目：一种协同回收生活垃圾焚烧飞灰与污泥焚烧灰的人造骨料及制备方法
专利号：202410025905.8
发表时间：2024年07月26日
作者：王磊、宋振昊、夏岩、严建华
专利内容：本发明公开了一种协同回收生活垃圾焚烧飞灰与污泥焚烧灰的人造骨料及制备方法，将垃圾焚烧飞灰与污泥焚烧灰资源化转化为轻质高强人造骨料，利用两种固体废弃物之间的化学成分互补机制，通过科学的配方设计并结合工艺路线优化，最大限度地降低水泥基粘结剂用量，同时实现污染物的高效固定以及机械性能显著提升，生产出具有高强度、低吸水率等优异性能的冷粘结人造骨料。本发明一方面减少了对于天然骨料的开采，具有绿色节能等优势；另一方面，有效消纳了生活垃圾焚烧飞灰与污泥焚烧灰两类大量堆存的固体废弃物，并将其转化为骨料增值建筑材料，进一步开发了固体废弃物的二次利用价值，兼具环境效益与社会经济效益。
